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Suvisiace STN

Pre Cast tepelnej ochrany platia nasledovné normy:

STN EN ISO 13790

Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.

STN EN ISO 13790/NA

Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypodet potreby energie na vykurovanie. Narodna priloha.

STN 73 0540-1

Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov - terminolégia.

STN 73 0540-2

Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov - funkéné poziadavky.

STN 73 0540-2/21+22

Tepelnotech. vlastnosti staveb. konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov — funkéné poziadavky — Zmena 1+2
STN 73 0540-3

Tepelnotech. vlastnosti staveb. konstrukcii a budov. Tep. ochrana budov-viastnosti prostredia a staveb. vyrobkov.
STN EN ISO 6946

Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metdda.

STN EN ISO 10077-1

Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. ViypoCet sucinitela prechodu tepla. Vypoctova metoda.

STN EN ISO 13370

Tepelnotechnické viastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metédy.

STN EN ISO 10211-1

Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty. VSeobecné vypoctové metddy.
STN EN ISO 14683

Tepelné mosty v staveb. konstrukciach. Linearny stratovy suginitel. ZjednoduSené metody a orientac. hodnoty.
STN EN ISO 10456

Stavebné materialy a vyrobky. Metddy stanovenia deklarovanych a navrhovych hodnét tepelnotechnic. velicin.
STN EN 13788

Tepelnovlhkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii. Vnutorna povrchova teplota na vylucenie kritickej
povrchovej vihkosti a kondenzacie vnutri konstrukcie. Vypoctova metéda.

STN EN ISO 13789

Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata prechodom tepla. Vypoctova metoda.

Hlina s.r.o. - clen zdruzenia pravnickych osob HLINA
Garbiarska 2583, Liptovsky Mikulas 031 01

ng. Jin Hins " N——
tel: 0903 301 407 Dﬂﬂg
e-mail: hlina@hlina.sk iha S.I.e

HLINA

ZDRUZENIE

www. hlina.sk



TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE

Investor: Mestska ¢ast' Bratislava - Ruzinov

Budova: Zakladn skola - zateplenie stropu nad poslednym vykurovanym podlazim
Datum: Jat 2020

Strana -2 -

1. IDENTIFIKAGNE UDAJE O BUDOVE

Nazov budovy: Zakladna $kola — zateplenie stropu nad poslednym vykurovanym podlazim
Obec: Bratislava - Ruzinov, k.U. Trnavka

Adresa: ul. Vratocka 4538/58, 821 04 Bratislava - RuZinov

Tepelnotechnicka oblast; 1

Interiér: Exteriér:

Vnltorna teplota: 20 °C VonkajSia teplota: -11°C
Relativna vihkost. 50 % Relativna vihkost: 83 %

2. UCEL TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA

Tepelnotechnickym posudenim konstrukcie podfa prislusnych STN a softvérom sa zistuje splnenie
poziadavky na sucinitel prechodu tepla (prip. tepelny odpor), poziadavky na vnutorni povrchovu teplotu
a poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou.

3. OPIS KONSTRUKCIE

Strop nad poslednym vykurovanym podlazim

Pévodna skladba stropu nad poslednym vykurovanym podlazim pozostava z vapenno-cementovej omietky,
stropnej Zelezobetonovej nosnej dosky hrubky 250 mm, Skvarového nésypu hrabky 150 mm a vystuzeného
beténového poteru hribky 100 mm. Nova vrstva bude pozostavat z izolacnych dosiek na baze PIR/PUR hribky
150 mm (Agmax= 0,022 W/m.K).

4. VSTUPNE UDAJE TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA

Pre vypodet tepelnotechnického postdenia boli k dispozicii nasledovné vstupné Udaje a urené okrajové
podmienky vypoctu:
O Vlastnosti a hribky vSetkych materialov zabudovanych do predmetnej konstrukcie
a Unifikované klimatické podmienky.
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5. POSUDENIE TEPELNOTECHNICKYCH VLASTNOSTi KONSTRUKCIE — EXISTUJUCI STAV

Nazov konstrukcie: strop nad poslednym vykurovanym podlazim

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu B = 20,00 °C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu ¢@ai = 50,00 %

Teplota vonkajsSieho vzduchu B = -11,00 °C

Rel. vihkost vonkajSieho vzduchu @e = 83,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] A [W/im.K] -]
1 VC omietka 0,010 0,990 19,0
2 7B nosna doska 0,250 1,740 32,0
3 Skvarovy nasyp 0,150 0,280 3,0
4 Betonovy poter - vystuzeny 0,100 1,580 29,0

Poziadavka: Un = 0,15 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 1,08 W/(m2K)

U > Uy ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Tato poZiadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.

Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni: Bsin= Bsig0+ ABsi = 14,09 + 1,50 = 15,59 °C
Vypoditana hodnota: Bsi= 12,84 °C

0si < Bsin ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit’ rieSenim teplotného pola.

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu konstrukcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. Mc<Mev (Ma,vys1=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,1 kg/m?,rok.

Vypocitané hodnoty: V konstrukcii dochadza pri exteriérovej vypoctovej teplote ku
kondenzacii.

Ro¢né mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc = 0,0173 kg/m?,rok.
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev = 0,9092 kg/m?,rok.

Vyhodnotenie: 1. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Mc < Mey ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M. > 0,1 kg/m? ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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LEGEMDA:
RozloZeni tlakii vodni pary v typickém mist® konstrukce STROP NAD POSLEDNY...
Zatizeni venkovni ndvrhovou teplotou avhkosti podle 8N 730540 RozloZeni Haki:
WC omietka Okrajové podminky:
ZB nosnd doska Interier  20,0C
Shkvarovi ndsyp 55.0%
Betdnowp poter - vypstuZeny Esteriér 81?:] ,DD C
4
P [Pa] 1.zona il
— nasyc. tak v.p.
— teoret Hak v.p.
1837 [~ — gkut. Hak v,
= kond. zdna
1685
1472
1260 =
1047
a35
E22
197
0,0000 01020 0.2040 0.3060 0.4080 05100
Tloustky ... d [m]
LEGEMDA:
RozloZeni relativni vlhkosti v typickém mistg konstrukce STROP NAD POSLEDNY...
Zatizeni venkovni névrhovou teplotou a wihkost podle CSMN 730540
WL omistka 5B hosna doska Okrajove podminky:
Shkvarovi ndsyp Inteniér  Ti=200C
Betdnowp poter - vypstuZeny F|H_i=55,D 4
RH [%] Rizi=0.14 m2K.
Esteriér Te=-11,0C
100 RHe=83.0 %
Ree=0.04 m2tA
a0
a0
Kl &
E0
50
40
a0
20
10
0
0,0000 01020 0.2040 0.3060 0.4080 05100
Tloustky ... d [m]
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LEGEMDA:
RozloZeni teplot v typickém mist& konstrukce STROP NAD POSLEDNY...
Zatizeni venkovni ndvrhovou teplotou avhkosti podle 8N 730540 Rozlofen teplat:
WL omistka 5B hosna doska Okrajove podminky:
Shkvarovi ndsyp Inteniér  Ti=200C
Betdnowp poter - vypstuZeny RHi=55,0 %
Rizi=0.14 m2K.
TIC]
Esteriér Te=-11,0C
w7 | K FHe=830 %
3 Ree=0.04 m2tA
135
10.4
7.3
4.2
1.0
21
8.2
83 \
0,0000 01020 0.2040 0.3060 0.4080 05100
Tloustky ... d [m]
Minimalni pofadovana awypoctend wnitfni povrchowvé teplota podle EM IS0 13788 LEGENDA:

C] STROP NAD POSLEDNY...
13.61 Povrchoye teploty
1825 a teplotni faktor:

Hodnaty pro maximalni

1830 povich. relativni vihkost:
15,55 = B0% [zamezeni

Tsi weniku plizni]
14.20 Tei80% —_ l[DoDsg/S\E;ﬂli?UE:eni
12.84 -

= fupodtens
11,49 hadnoty
1014 T2, 100%
Mésice: 2 3 4 5 E 7 g 9 10 ikl 12
Minimalni poZadovany awwpodteny teplotni faktor fRsi podle EN IS0 13788

fRI-1
0.769 fRzi

fR=i B0%
0671
0573 fR=i.100:
0.475
0,377
0.279
018
0.083
Mésice: 2 3 4 5 E 7 g 9 10 ikl 12
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—
LEGENDA:
Ti STROP NAD POSLEDNY...

Teploty w interieru a exteriery prowypodet podle EMN IS0 13785

Celkowy podet let: 1
Poiatedni mésic: 1

Mésice: 2 3 4 5 [ 7 a k| 10 " 12

Relativni vihkosti v interiéru a exteriéru pro wypodet podle EM 150 13788

Fi[%] .
803 Fie
763
723
£8.3
£5.0
£1.0
570 ,
R30 Fii

Mésice: 2 3 4 5 [ 7 a k| 10 " 12

CasteiEng tlaky vodni pany v interiér a exteriér provypoiet podle EN 130 13788

p [Pa]

16966

15060 /_\
13155 P
11249
334.3
7437
5531

3626
Mésice: 2 3 4 5 [ 7 a k| 10 " 12

- ro€éna bilancia zistena vypoétom podla medzinarodnej normy EN I1SO 13788

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu konstrukcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, Ma,ysi=0.
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Mamax < 0,1 kg/m?,rok.

Vypocitané hodnoty: V konstrukcii nedochadza v modelovom roku ku kondenzacii.

Vyhodnotenie: 1. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Maysi =0 ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Mamax < 0,1 kg/m?... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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6. Posudenie tepelnotechnickych vlastnosti konstrukcie — navrhovany stav

Nazov konstrukcie: strop nad poslednym vykurovanym podlazim (navrh)

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu B = 20,00 °C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu ¢.i = 50,00 %

Teplota vonkajsSieho vzduchu B = -11,00 °C

Rel. vihkost vonkajSieho vzduchu @e = 83,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] A [W/im.K] -]
1 yC omietka 0,010 0,990 19,0
2 ZB nosna doska 0,250 1,740 32,0
3 Skvarovy nasyp 0,150 0,280 3,0
4 Betonovy poter - vystuZeny 0,100 1,580 29,0
5 Izolaéné PIR/PUR dosky 0,150 0,025 200,0
Poziadavka: Un 0,15 W/(m?K)

Vypoditana hodnota: U 0,15 W/(m2K)
U =Uy ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Tato poZiadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.

PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni: 8sin= Osiso+ ABsi = 14,09 + 1,50 = 15,59 °C
Vypocitana hodnota: Bsi= 18,91 °C

Bsi > Osin ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit’ rieSenim teplotného pola.

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu konstrukcie.
2. Roé&na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. Mc<Mev (Ma,vys1=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,1 kg/m?,rok.

Vypocitané hodnoty: V konstrukcii nedochadza pri exteriérovej vypocltovej teplote ku

kondenzacii.
Vyhodnotenie: 1. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M: < Mgy ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M. < 0,1 kg/m? ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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LEGEMDA:
RozloZeni tlakii vodni pary v typickém mist® konstrukce STROP NAD POSLEDNY...
Zatizeni venkovni ndvrhovou teplotou avhkosti podle 8N 730540 RozloZeni Haki:
WC omietka Okrajové podminky:
ZB nosnd doska Interier  20,0C
Skvarovi ndsyp 55.0%
Betdnow poter - vystuZeny Euteriér  -11.0C
lzolaéné PIR/PUR dosky 83.0%
P [Pa] — nasyc. tak v.p.
— teoret Hak v.p.
u — gkut. Hak v,
2213 R S ——  kond. zéna
2014 \
[
1754
1434
1235 '\
975
fal]
456
197
0,0000 01320 0.2640 0.3360 0.5280 0,6600
Tloustky ... d [m]
LEGEMDA:
RozloZeni relativni vlhkosti v typickém mistg konstrukce STROP NAD POSLEDNY...
Zatizeni venkovni névrhovou teplotou a wihkost podle CSMN 730540
WL amistka 5B hosnd doska Okrajove podminky:
Skvarovi ndsyp Inteniér  Ti=200C
Betdnow poter - vystuZeny RHi=55,0 %
|zolaéné PIR/PUR dosky Rizi=0.14 m2K.
RH [%] Exteriér Te=-110C
RHe=83.0 %
100 Ree=0.04 m2tA
30
a0
Kl
£0 -\_/'——-—____
50
40
a0
20
10
0
0,0000 01320 0.2640 0.3360 0.5280 0,6600
Tloustky ... d [m]
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LEGEMDA:
RozloZeni teplot v typickém mist& konstrukce STROP NAD POSLEDNY...
Zatizeni venkovni ndvrhovou teplotou avhkosti podle 8N 730540 Rozlofen teplat:
WL amistka 5B hosnd doska Okrajove podminky:
Skvarovi ndsyp Inteniér  Ti=200C
Betdnow poter - vystuZeny RHi=55,0 %
|zolaéné PIR/PUR dosky Rizi=0.14 m2K.
T[C] Exteriér Te=-110C
RHe=83.0 %
195 Ree=0.04 m2tA
158
12.0
8.2
45
nv7
31
6.9
106
0,0000 01320 0.2640 0.3360 0.5280 0,6600
Tloustky ... d [m]

Minimalni pofadovana awypoctend wnitfni povrchowvé teplota podle EM IS0 13788 LEGENDA:
C] STROP MAD POSLEDNY...
13.34 R R S N P Povichove teploty
— Tsi a teplatni faktor;
1854 )
1714 Hodnaty pro maximalni
’ povich. relativni vihkost:
15,74 = B0% [zamezeni
weniku plizni]
14.34 R — 100 [wyloudeni
T 80% orosovani)
1294 P
= fupodtens
11,54 hadnoty
1014 Tai,100%
Mésice: 2 3 4 5 B 7 g 9 10 1 12
Minimalni poZadovany awwpodteny teplotni faktor fRsi podle EN IS0 13788
fRI-1
0,965 fRsi
0.829
0,713 fR=i80%
0,587 fRisi, 100
0461
0,335
0209
0.083
Mésice: 2 3 4 5 B 7 g 9 10 1 12
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LEGENDA:
Ti STROP NAD POSLEDNY...

Teploty w interieru a exteriery prowypodet podle EMN IS0 13785

Celkowy podet let: 1
Poiatedni mésic: 1

Mésice: 2 3 4 5 [ 7 a k| 10 " 12

Relativni vihkosti v interiéru a exteriéru pro wypodet podle EM 150 13788

Fi[%] .
803 Fie
763
723
£8.3
£5.0
£1.0
570 ,
R30 Fii

Mésice: 2 3 4 5 [ 7 a k| 10 " 12

CasteiEng tlaky vodni pany v interiér a exteriér provypoiet podle EN 130 13788

p [Pa]

16966

15060 /_\
13155 P
11249
334.3
7437
5531

3626
Mésice: 2 3 4 5 [ 7 a k| 10 " 12

- ro€éna bilancia zistena vypoétom podla medzinarodnej normy EN I1SO 13788

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu konstrukcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, Ma,ysi=0.
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Mamax < 0,1 kg/m?,rok.

Vypocitané hodnoty: V konstrukcii nedochadza v modelovom roku ku kondenzacii.

Vyhodnotenie: 1. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Maysi =0 ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Mamax < 0,1 kg/m?... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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7. ZAVER:

Posudenim skladby predmetnej konstrukcie / na zaklade dodanej projektovej dokumentacie / sa zistilo, ze
existujlica skladba stropu nad poslednym vykurovanym podlazim, nespifia poziadavku na kritérium minimalnych
tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii a poziadavku na vnutornd povrchovu teplotu (normalizované
hodnoty — platné od 1.1.2016).

Postdenim navrhu zateplenej predmetnej konstrukcie / na zaklade dodanej projektovej dokumentacie /
sa Zistilo, ze navrhovana nové skladba stropu nad poslednym vykurovanym podlazim, bude spifiat poziadavku na
kritérium minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnych konstrukcii, poZiadavku na vnutornd povrchovu
teplotu a poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (normalizované hodnoty — platné od 1.1.2016).

(POZNAMKA: K dispozicii neboli technické listy pouzitych (zabudovanych existujicich) materidlov, preto sa pouZili vo vypodte postidenia
predpokladané (orientacné) hodnoty — definovanych viastnosti materiélov. Z tohto dévodu vyplyva predpokladany (orientacny) vysledok
tepelnotechnického postdenia.)

V LIPTOVSKOM MIKULASI 07/2020 Ing. Jan Hlina
autorizovany stavebny inZinier
odborne spdsobila osoba pre energetickl certifikaciu
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