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1 UvoD

Na zaklade objednavky Ing. Milana Sulana, vykonala spolo&nost DRILL,
Bratislava podrobny inZinierskogeologicky prieskum pre geologicku ulohu:

Bratislava - Medzilaborecka ulica ZS, pavilon a telocviéna.

Geologicka uloha je evidovana pod Cislom: 20201037.

2 PREDMET A PROBLEMATIKA PRIESKUMU

Predmetom inZinierskogeologického prieskumu je uUzemie nachadzajuce sa
v Bratislave, na ulici Medzilaborecka, kde je v areali zakladnej Skoly projektovana
vystavba pavilénu, rozmerov cca 16 x 36 m a telocvicnhe rozmerov cca 18 x 36 m,
s predpokladanou hibkou zaloZenia do 1,50 m p.t.
Administrativne sa pozemok nachadza v okrese Bratislava Il. Topograficky je uvedena
lokalita znazornena na mapovom liste M 1 : 50 000, 44-24 (priloha €. 2).

3 ULOHY GEOLOGICKEHO PRIESKUMU

Ulohy podrobného inZinierskogeologického prieskumu $pecifikujeme nasledovne:

- zistit’ a opisat’ geologické a hydrogeologické pomery zaujmoveho uzemia,

- prieskumnymi vrtnymi pracami zistit inzinierskogeologické pomery v mieste
projektovanych objektov,

- zistit geodynamické procesy a javy prebiehajuce v uzemi (erdzia, zosuvy,
zvetravanie),

- stanovit geotechnické charakteristiky zemin vyskytujucich sa v podlozi do
poZzadovanej hibky 5 m,

- zistit vyskyt hladiny podzemnej vody do hibky overovanej prieskumnymi dielami,

- pre vykopové prace zatriedit vyskytujuce sa typy zemin do prislusnych tried
tazitelnosti podfa STN 73 3050 ,Zemné prace®,

- posudit stabilithé pomery zaujmového uzemia,

- urCit’ oblast’ seizmického ohrozenia s hodnotou Spi¢kového seizmického zrychlenia,

- navrhnut spdsob zakladania objektov,

4 DODANE PODKLADY

Pre potreby inZinierskogeologického prieskumu sme od objednavatela obdrzali
nasledovné podklady:
- situaciu uzemia s pédorysnou polohou bjektov v M 1 : 500.
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5 PRESKUMANOST UZEMIA

Geologicka preskumanost zaujmového uzemia bola overovana v archive
Geofondu Statneho geologického Ustavu D. Stdra Bratislava. V minulosti boli v
zaujmovom uzemi vykonané vyskumné, prieskumné a mapovacie prace zakladného,
hydrogeologického a inzinierskogeologického vyskumu a prieskumu, ktoré nam
posluzili ako podklad pre znalost' zakladnej geologickej stavby uzemia. V predmetnom
uzemi bol realizovany geologicky prieskum:

Husar, R., 1985: Zakladna Skola Medzilaborecka.

V ramci podrobného hydrogeologického prieskumu bol realizovany zabudovany vrt
HV-1, hibky 10,00 m, pre zabezpecenie uzitkovej vody arealu zakladnej Skoly na
zavlahy.

6 PRIRODNE POMERY

Podla geomorfologického Clenenia SR (Mazur, Luknis, 1986) patri skimané
Uuzemie do provincie Zapadopandnska panva, subprovincie Mala dunajska kotlina,
oblasti Podunajska nizZina, celku Podunajska rovina. Reliéf uzemia je rovinny
rozbrazdeny mftvymi ramenami Dunaja, so spadom uzemia k juhu a juhovychodu.
Nadmorska vySka uzemia dosahuje 130 - 135 m n. m., s celkovym miernym spadom
uzemia kK juhovychodu. VyraznejSie terénne tvary su spésobené len CiastoCnymi
poklesmi povrchu na pochovanych hnilokalovych vyplniach byvalych ramien Dunaja,
kde sa tvoria lokalne depresie. Konfiguracia terénu dobre koreSponduje s
geomorfologickou stavbou uzemia. Ide tu o mladu Strukturnu rovinu, ktora sa formuje
eSte aj v suCasnosti - stale trvajuce poklesy oblasti Podunajskej panvy.

Atlas krajiny SR)

Podla klimatickej rajonizacie Slovenska patri skimané uUzemie do teplej
klimatickém oblasti, okrsok teply, suchy, s miernou zimou, T2. Priemerné teploty
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dosahuju 9 °C. NajchladnejSim mesiacom je januar s priemernou mesacnou teplotou >
-3 °C, najteplejSim mesiacom je jul s priemernou mesacnou teplotou 19 °C.
V dlhodobom priemere sa v Bratislave vyskytuju zrazky 133 dni roku, z toho priemerny
poCet dni s uhrnom zrazok vysSim ako 10 mm predstavuje 18 az 19 dni. V maji az
auguste sa v kazdom mesiaci vyskytnu priemerne 2 dni s uhrnom zrazok viac ako 10
mm, v zime 1 den. V Bratislave je za rok priemerne 30 dni, v ktorych sa vyskytuju
burkové javy. Ich prevazny pocet pripada na mesiace maj az august. Snehové zrazky
suU na uzemi Bratislavy velmi premenlivé a malo stabilné. Stabilita snehovej pokryvky
v dlhodobom priemere je asi 40 %, to znamena, Ze 60 dni celkového zimného obdobia
byva bez snehovej pokryvky. Maximalna vySka snehovej pokryvky méze dosahovat az
55 cm. _
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Vysvetlivky:

T1 okrsok teply, velmi suchy, s miernou zimou, januar > -3 °C

T2 okrsok teply, suchy, s miernou zimou, januar > -3 °C

Obr. 6.2 Vyrez z Mapy klimatickych oblasti SR 1 : 1 000 000 (Lapin a kol., 1990, in Atlas
krajiny SR)

Podla regionalne-geologického c¢lenenia Zapadnych Karpat (Vass a kol.,
1988) ide o suCast Podunajskej panvy, GabcCikovskej panvy. Podla
inzinierskogeologickej rajonizacie (Hrasna, 1988) je skumané uUzemie sucastou
regionu neotektonickych tektonickych vkleslin, oblast vnutrokarpatskych nizin, rajén
Strkovitych sedimentov udolnych rieCnych naplavov.
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eDunajska LuZpa

v “\_x"L,.,
Vysvetlivky:
2 Neogén - sivé pestré ily, prachy, piesky, Strky, slojky lignitu, sladkovodné vapence
a polohy tufitov, dak-roman
5 Neogén - sivé, prevazne vapnité ily, prachy, piesky, strky, sloje lignitu

a polohy sladkovodnych vapencov, panén-pont
127  Paleozoikum - amfibolity, amfibolické ruly
130 Paleozoikum - dvojsludne biotitické granity az granodiority
Obr. 6.3 Vyrez z Geologickej mapy SR 1 : 500 000 (Biely a kol., 1996, in Atlas krajiny SR)

Na geologickej stavbe Bratislavy a okolia sa podiefaju utvary paleozoika,
mezozoika, neogénu a kvartéru. Medzi najstarSie horniny Bratislavy patria
paleozoické granitoidy, tvorené prevazne granitmi, aplitmi, pegmatitmi, menej
kremennymi dioritmi (Polak a kol., 2011 a 2012, Vaskovsky, 1989).

Na uzemii Bratislavy v ramci mezozoika rozliSujeme dve zakladne tektonické
jednotky:

- borinska jednotka, vystupuje na zapadnych svahoch Malych Karpat od Lamacskej
brany na sever

- bratislavsky prikrov, vystupujuci v oblasti Devina a Devinskej Kobyly

Bratislavska jednotka je tvorena hlavne spodnotriasovymi sedimentami - kremencami,
strednotriasovymi vapencami a dolomitmi. V Borinskej jednotke su zastupené
spodnotriasové karbonaty - vapence a dolomity, kremenné pieskovce, piescité
vapence. V nadloZi uvedenych sedimentov su zname marianske bridlice, hrubky viac
ako 500 m. Ide o tmavé slienité a ilovité bridlice (Polak a kol., 2015, Vaskovsky, 1988).
Sedimenty neogénu vystupuju v Podunajskej a Viedenskej panve a v Malych
Karpatoch. Preistorové rozSirenie sedimentov neogénu nie je rovnaké (Vaskovsky,
1988). Sedimenty badenu su rozSirené v severovychodnej Casti mesta. Spodny baden
reprezentuju klastické sedimenty z granitoidov a karbonatickych hornin Malych Karpat.
Overené boli aj polohy pieskov a Strkov. Dosahuje hrubku 150 m. Stredny baden
dosahuje hrubku 350 m, reprezentuje ho hruboklasticky material z malokarpatskych
granitoidov. Vrchny baden dosahuje hrubku 110 m. Ide o $trky, piesky a zlepence,
miestami vapnité ily a prachovce. RozSirenejSie su sedimenty sarmatu. Sedimenty
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sarmatu pozostavaju z vapnitych pieskov a pestrych vapnitych ilov. Vyvoj sedimentov
badenu a sarmatu je spajany so sedimentaciou v trnavsko-dubnickej depresii. Pocnuc
panonom bol vyvoj sedimentacie v panve spojeny so sedimentaciou v gabcikovske;j
depresii. Sedimenty pandnu su vyvinuté takmer na celom uzemi, dosahuju hrubku 140
m a viac. Pandn je v strednej Casti panvy zastupeny vapnitymi ilmi a Strkmi, vySSie
zelenymi, modrymi a sivymi vapnitymi ilmi az vapnitymi pieskami. Priblizne rovnaké
rozSirenie maju sedimenty pontu, zastupené su pestro sa striedajucimi sladkovodnymi
suvrstviami pieskov, pieskovcov a ilov. Sedimenty daku a rumanu su menej rozSirene,
prevazne v juznej a juhovychodnej asti uzemia. Okrem neogénnych sedimentov sa tu
nachadzaju aj brekcie a Zulové ulomky problematickej genézy a veku, ktoré
nachadzame v Devinskej Kobyle a v Lamacskej brane.

Sedimenty kvartéru s vynimkou €asti pohoria Malych Karpat pokryvaju podstatnu ¢ast
Bratislavy. Hrubka kvartérnych sedimentov dosahuje 2 m az 85 - 150 m (Sajgalik,
Hulman, 1976). Vyvoj kvartérnych sedimentov prebiehal v kontinentalnych
podmienkach, genéza je spojena s procesmi zvetravania, svahovej modelacie, s
¢innostou tokov povrchovych véd, vetra a podobne. Z genetickych typov kvartérnych
sedimentov su na uzemi Bratislavy vyClenené deluvialne a eluvialne, proluvialne,
fluvialne, fluviolimnické sedimenty, viate piesky (eolické), sprasové (eolické),
organogénne a antropogénne sedimenty (Vojtasko a kol., 1993).

RozSirenie svahovych (deluvialnych) sedimentov je podmienené Clenitostou reliéfu
predkvartérnych utvarov a petrograficko-litotlogickym zloZzenim podloznych hornin.
RozliSené su viaceré typy: siltovité (hlinité), piescité, piescito-kamenité, hlinito-
kamenité, kamenité sedimenty a eluvialno-deluvialne silty piescité (hliny piescCité) az
piesky ilovité.

Proluvialne sedimenty su zachované hlavne na upatiach vychodnych a zapadnych
svahov Malych Karpat na stykoch s panvami. |lde prevazne o slaboopracovaneé,
chaoticky sedimentované piesky az strky siltovité (hlinité) az ilovité.

Fluvialne sedimenty Bratislavy tvoria systém viacerych rie€nych terasovych stupriov,
tvoria porie€ne nivy Dunaja, potokov Malych Karpat a tiez nerovnakou hrubkou 15 m
az 20 m a 40 m buduju Cast Podunajskej panvy. V porieCnej nive Dunaja fluvialne
sedimenty petrograficky reprezentuje dunajsky material, avSak vo vy$Sich terasovych
stupfioch sa jeho pritomnost neda jednoznacne potvrdit. Zakladnu masu nivnej
akumulacie tvoria dunajské Strky s polohami pieskov, jednak vo vnutri Strkovej
akumulacie, alebo na ich akumulaénom povrchu. Na baze nivnej akumulacie sa
nachadzaju velmi Casto Zulové a kremencové bloky fluvialne opracované. Vek
Strkového komplexu nivnej terasy povazuju autori za wirmsky, kedZe ide o ekvivalent
petrzalskej Strkovej akumulacie a mozZno ju paralelizovat s praterskou terasou
Viedenskej panvy, ktorej vek bol stanoveny ako wiurm. Na wurmskom Strkovom
komplexe su uloZené hlinitopiescité nivné sedimenty a v byvalych depresiach,
vytvorenych ramenami Dunaja sa nachadzaju ilovitopiesCité ulozeniny. VSetky
sedimenty v nadlozi Strkovej akumulacie vznikli pravdepodobne v holocéne.
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Vysvetlivky:
Mladsi holocén
Antropogénne sedimenty
1 — antropogénne sedimenty, vyznamné alochténne navazky, nasypy, skladky a hlady (recent)
2 — rekultivované navazky, vyznamné autochténne nasypy hradzi, vodnych kanalov
a upravenych riecnych koryt (subrecent — recent)
fluvidlne sedimenty niZSieho nivného stupra
6 — hliny az jemnopiescité hliny povodriovej facie a facie mftvych ramien
7 — jemnozrnné hlinité piesky povodrovej facie a facie prikorytovych valov
8 - resedimentované piescité Strky korytovej facie dnovej akumulacie v nanosovych astiach
meandrov a facie slepych, mitvych a prietonych ramien
9 - litofacialne neclenené hliny, piescité hliny, hlinité piesky, sporadicky Strky
StarSi Holocén
Holocén
fluvidlne sedimenty
16 — hliny az jemnopiecité hliny povodriovej facie a facie mftvych ramien
17 — jemnozrnné piesky povodiovej facie a strednozrnné piesky facie agrada¢nych valov
18 — resedimentované piescité Strky korytovej facie, dnovej akumulacie a facie agrada¢nych
valov
19 — litofacialne neclenené hliny, piescité hliny, hlinité piesky, sporadicky Strky
Pleistocén/Holocén
fluvalne sedimenty
27 — hlinité piesky so $trkmi aZ piescité Strky dnovej akumulacie v odkrytom jadre Zitného
ostrova a v agradacnych valoch (neskory wim — holocén)
28 — litofacialne neclenené hliny, piescité hliny, hlinité piesky (sporadicky Strky) v odkrytom
jadre Zitného ostrova (neskory wiirm — holocén)
31 - splachové (ronové) hliny, piescité hliny az hlinité piesky
35 — litofacialne neclenené hlinité, hlinitopiescité az hlinitokamenité svahoviny a sutiny
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Pleistocén

47 — Strky a piescité strky dnovej akumulacie v nizkych terasach, agradaénych valoch,
umelych odkryvoch a vo vyplni gabcikovskej depresie (wirm)

fluvialne sedimenty

Obr. 6.4 Vyrez z Geologickej mapy Podunajskej niziny - Podunajskej roviny v M 1 : 50 000
(Maglay a kol., 2018)

v v

vySke 128 - 131 m n. m., ma najvacsiu plosnu rozlohu. Material terasy tvoria zvacsa
pieséité drobno az strednozrnné Strky s prevahou kremitych obliakov. Strky su
liminitizované, slabo navetrané, hrubka terasy dosahuje priemerne 8 m.

2. stredna terasa ma eréznu bazu vo vySke 136 - 138 m n. m., ma malé plosné
rozSirenie, tvori uzky pas v Bratislave. Hrubka terasy je priemerne 7 m, Strky su viac
limonitizované a zvetrané (Sajgalik, Hulman, 1976).

1. stredna terasa patri k najstarSim fluvidlnym sedimentom, jej podlozZie tvorené
neogénom sa pohybuje v nadmorskej vyske 143 - 145 m n. m. Terasa sa prejavuje
morfologicky formou mierne naklonenej ploSiny. Hrubka akumulacie dosahuje az 10 m
a je tvorena stredno az drobnozrnnymi piesCitymi Strkmi s prevahou kremitych
obliakov a mensim zastupenim dalSich hornin. Limonitizacia Strkov a zvetranie je
najvyznamnej$ie s najvyznamnej$imi diagenetickymi procesmi (Sajgalik, Hulman,
1976).

Vlastnosti Strkov nivnej akumulacie

Piescité strky nachadzajuce sa pod vrstvou nivnych hlin (siltov), pripadne pieskov nie
su z hladiska priepustnosti rovnorodé. Striedaju sa v nich vrstvy a vrstvicky réznej
priepustnosti. Hrubka uloZzenych vrstiev a ich zrnitostné zloZenie sa meni s meniacou
sa hibkou vody a rychlostou prudu. Kolisanie prietokov v Dunaji je velmi vyrazné.
Jednotlivé vrstvicky maju hrubku od niekolko cm az po hrubku 1 m. Sucinitel filtracie
koliSe v rozsahu 1.10* az 1.102 m.s. Pri va¢Som zastupeni priepustnejSich vrstviciek
v suvrstvi piescCitych Strkov je priemerna hodnota sucinitefa filtracie vySSia a opacne.
Hladina podzemnej vody koliSe v zavislosti na kolisani vody v Dunaji a jej maximalne
hodnoty dosahuju vo vzdialenosti 500 m od Dunaja uroven 1350 m n. m. a vo
vzdialenosti 1 500 m od Dunaja troveri 132,0 m n. m. (Sajgalik, Hulman, 1976).
Vlastnosti sStrkov strednych teras

Vacsina strkov uloZzenych na terasach je nad hladinou pozemnej vody. V dolnej Casti
Strkovej akumulacie prvej a druhej strednej terasy sa hlavne v dazdivych obdobiach
pohybuje voda, presakujuca z vySSie poloZzenych miest. Voda sa pohybuje po povrchu
neogénneho podlozia v hrubke niekolkych decimetrov, alebo poeréznych formach
skalného podlozia. Len spodna cCast 3. terasy je zaplavovana suvislou hladinou
podzemnej vody za vysokych vodnych stavov vody v Dunaji. Terasové Strky v
priebehu svojej existencie CiastoCne zmenili svoje zlozenie. Vplyvom zvetravania sa
zvySil obsah jemnozrnnych Castic, ktoré pdsobia ako tmel, ¢o vyrazne zmenSuje
suginitel filtracie (Sajgalik, Hulman, 1976).

Antropogénne sedimenty su z hfadiska zloZenia velmi heterogénne. Podla pdvodu
materialu mozno medzi nimi rozliSit viacero typov: rumoviskove, priemyselné a
domové odpady, premiestnené zeminy a mieSané zeminy. Z hlfadiska doby uloZenia je
mozné rozliSit trvalé (nasypy pre cestné telesa, hradze) a doCasné skladky.
Vytvaranie trvalych nasypov v strede mesta sa zacalo v 9. storoCi a pokracovalo aj
neskorsie vo viacerych etapach, aj ako ochrana mesta pred povodnami Dunaja.
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Skumané uzemie patri do hydrogeologickych rajonov Q 051 ,Kvartér
zapadného okraja Podunajskej roviny“ a priblizne na Juh od Jaroviec Q 052 ,Kvartér
JZ &asti Podunajskej roviny* (Suba a kol., 1984). Povrch GUzemia je tvoreny prevazne
fluvialnymi piescCitymi Strkmi, ktorych hrubky sa pohybuju od 12 do 100 metrov. Hrubka
narasta od PecCnianskeho lesa smerom na juhovychod. Vzhfadom na dobré
hydraulické vlastnosti $trkov ide o vodohospodarsky velmi vyznamnu oblast. Strky su
vtomto Uzemi dobre zvodnené, s volnou hladinou podzemnej vody a vysokou
transmisivitou. Strkopieskovy zvodneny kolektor je dotovany boénou infiltraciou
vodami z Dunaja a atmosférickymi zrazkami. Infiltrdcia nad zrazkami vyrazne
prevazuje. Rezim hladiny podzemnych vod je zavisly od rezimu hladiny toku Dunaja,
pricom tato zavislost s narastajucou vzdialenostou od toku klesa. Znacny vplyv na
hladinu a rezim podzemnych véd ma aj vodné dielo Gabcikovo spustené do
prevadzky v roku 1994. Pred vybudovanim diela bola hladina podzemnych vod nizSia
a mala vyraznejSie vykyvy. Po vybudovani diela sa hladina podzemnych véd mierne
zvySila a oscilacie sa znizili. Generalny smer prudenia podzemnych véd je juzny az
juhovychodny.

Uzemie Bratislavy sa da charakterizovat vyskytom hydrogeologickych kolektorov
a izolatorov. Hydrogeologicky kolektor je charakteristicky trvalou zvodnenostou,
volnou hladinou podzemnej vody a velmi vysokou transmisivitou. V Bratislave je
tvoreny fluvialnymi naplavmi Dunaja, ktoré su reprezentované Strkmi, Strkmi piescCitymi
a pieskami. Podzemné vody su v priamom kontakte s povrchovym tokom.
Hydrogeologicky izolator je charakteristicky minimalnym obehom a akumulaciou
podzemnych vod. Je zastupeny horninami paleozoika, neogénu a kvartéru. Su to
napriklad granitoidy, ily, ily piescité, piesky ilovité, silty, piesCité silty, povodnové kaly
a silty a piescito-ilovité silty pochovanych mftvych ramien a tokov. Tieto sedimenty
mitvych ramien a tokov tvoria polopriepustné bariéry pre prudiace podzemné vody
kvartérneho kolektora.

Z hladiska prudenia a akumulacie podzemnych véd maju v ramci Studovanej lokality
vyznam iba kvartérne fluvidlne sedimenty Strkov a pieskov. Ich zvodnenie zavisi
predovSetkym od hrubky vrstvy zvodnenych sedimentov, rozlohy zvodneného
suvrstvia, granulometrického zloZenia a priepustnosti sedimentov, dalej od vztahu
k povrchovému toku, charakteru predkvartérneho podlozia a pripadne od
neotektonickych pohybov a ich prejavov v lokalnej geoldgii uzemia.

Piescité Strky nachadzajuce sa pod vrstvou nivnych hlin (siltov), pripadne pieskov nie
su z hladiska priepustnosti rovnorodé. Striedaju sa v nich vrstvy a vrstviCky réznej
priepustnosti. Hrubka uloZenych vrstiev a ich zrnitostné zloZenie sa meni s meniacou
sa hibkou vody a rychlostou pradu. Kolisanie prietokov v Dunaiji je velmi vyrazné.
Jednotlivé vrstvicky maju hrubku od niekolko cm az po hrubku 1 m. Sucinitel filtracie
koliSe v rozsahu 1.104 az 1.102 m.s™. Pri va¢§om zastUpeni priepustnejich vrstviciek
v suvrstvi piescitych Strkov je priemerna hodnota sucinitela filtracie vysSia a opacne.
Hladina podzemnej vody koliSe v zavislosti na kolisani vody v Dunaji a jej maximalne
hodnoty dosahuju vo vzdialenosti 500 m od Dunaja uroveri 1350 m n. m. a vo
vzdialenosti 1 500 m od Dunaja drovert 132,0 m n. m. (Sajgalik, Hulman, 1976).
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7 METODIKA A ROZSAH PRIESKUMNYCH PRAC

Prieskumné prace boli zahajené v oktobri 2020 vypracovanim projektu
geologickej ulohy. V fiom bola spracovana metodika a rozsah prieskumnych prac pre
etapu podrobného inzinierskogeologického prieskumu. Prieskumné sondy vytycil
a zameral geodet v pozadovanych miestach, uréenych objednavatelom geologickej
ulohy.

A, Vrtné prace

Vrtné prace na lokalite vykonala v drna 21. 10. 2020 osadka vrtmajstra p.
Bratha, mobilnou vrtnou supravou UGB 50M. Pre posudenie litologickych a uloZnych
pomerov boli odvftané sondy VS-1 az VS-3 hibky 5,00 m, spolu 15,00 m. Vitanie bolo
vykonané narazovoto&ivym spdsobom s priemerom vitania 180 mm. Po vyhibeni
prieskumnych diel, odobrati vzoriek zemin, spracovani prvotnej geologickej
dokumentacie boli sondy likvidované zasypom z vytazenych zemin a terén bol
upraveny do pdvodného stavu. Dokumentaéné vzorky boli skartované. O likvidacii
prieskumnych diel a o skartacii dokumentaénych vzoriek bol vyhotoveny protokol.
Spracovanie prvotnej geologickej dokumentacie zabezpedil zodpovedny rieSitel.
Sondy boli zamerané a vynesené do situacie M 1 : 500.

B. Dynamické penetraéné skusky

Dynamické penetraéné sondy PS-1 az PS-3, hibky 5,00 m, boli realizované pre
zistenie geotechnickych vlastnosti nesudrznych zemin. Vysledky dynamickych
penetracnych skusok tvoria samostatnu prilohu €. 6 zavere€nej spravy.

C. Vzorkovacie prace

Z vitanych sond VS-1 az VS-3 bolo poCas terénnych prac podfa pokynov
zodpovedného rieSitela odobranych 8 vzoriek zemin triedy 2 az 6 v zmysle EN ISO
22475-1.

D. Laboratdrne prace pédnej mechaniky

Laboratorne prace pobdnej mechaniky na predmetnej ulohe vykonalo
laboratérium mechaniky zemin spolo€nosti DRILL, Bratislava. Vysledky laboratérnych
rozborov a skusok z mechaniky zemin su obsahom samostatnej prilohy geologickej
spravy €. 5.

F. Zameranie prieskumnych diel

Vyskové a polohopisné zameranie prieskumnych diel vykonal geodet Ing.
Marian Cerny, autorizovany geodet, Bratislava, ktorého vysledky su uvedené v prilohe
¢. 8.

G. Vykony geologickej sluzby
Vykony geologicke] sluzby boli realizované podla potvrdeného projektu
geologickej ulohy.
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8 DOKUMENTACIA PRIESKUMNYCH DIEL

Tabulka 8.1 Zoznam suradnic a vySok

SONDA Y /m/ X /m/ Z/mn.m./
VS-1 569937,631 1279365,363 133,985
VS-2 569908,219 1279363,272 133,954
VS-3 569872,402 1279350,129 134,016
VS-1 (133,985 mn. m.)

Litologicky | Makroskopicky popis Zatriedenie | Zatriedenie
profil (m) 72 1001 73 3050
0,00 - 0,80 |Navazka, ulomky tehal, silt piesCity, piesok Y 3

ilovity, hneda
0,80-1,20 |Piesok ilovity, kypry, svetlohnedy S5 SC 2
1,20 — 1,50 |Silt piescity, pevnej konzistencie, hnedy F3 MS 3
1,50-1,90 |Piesok sprimesou jemnozrnnej zeminy,| S3S-F 2
kypry, sivohnedy
1,90 — 5,00 |[Strk zle zrneny, ulahnuty, obliaky @ 1-3 cm,| G2 GP 2
ojedinele 5 cm, sivohnedy
Hladina podzemnej vody v €ase vftania narazena: 4,90 m p. t.
ustalena: 4,90 m p. t.
VS-2 (133,954 m n. m.)
Litologicky | Makroskopicky popis Zatriedenie | Zatriedenie
. STN STN
profil (m) 72 1001 73 3050
0,00 - 0,70 |Navazka, ulomky tehal, silt pies€ity, hneda Y 3
0,70-1,40 |Silt piesCity, tuhej konzistencie, sivohnedy F3 MS 2
1,40 — 5,00 |Strk zle zrneny, stredne ulahnuty az ufahnuty,| G2 GP 2
obliaky @ 1-3 cm, ojedinele 4 cm, sivohnedy
Hladina podzemnej vody v Case vftania narazena: 4,90 m p. t.
ustalena: 4,90 m p. t.
VS-3 (134,016 m n. m.)
Litologicky | Makroskopicky popis Zatriedenie | Zatriedenie
. STN STN
profil (m) 72 1001 73 3050
0,00 - 0,70 |Piesok ilovity, kypry, hnedy S5SC 2
0,70-1,80 |Piesok ilovity, stredne ulahnuty,| S5 SC 2
svetlosivohnedy
1,80 — 3,40 |Strk zle zrneny, silno pies&ity, kypry az| G2 GP 2
stredne ulahnuty, obliaky @& 1-3 cm,
svetlosivohnedy
3,40 — 5,00 |Strk zle zrneny, stredne ulahnuty, obliaky @| G2 GP 2
1-3 cm, svetlohnedy

Hladina podzemnej vody v Case vftania narazena: 4,90 m p. t.

ustalena: 4,90 m p. t.
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9 INZINIERSKOGEOLOGICKE ZHODNOTENIE

InZinierskogeologické pomery su podrobne opisané v litologickych pomeroch.
Charakter zemin tvoriacich podlozie projektovanej stavby s geotechnickymi hodnotami
je podrobne spracovany v geotechnickych vlastnostiach zemin.

9.1 LITOLOGICKE POMERY

Vitanymi sondami VS-1 az VS-3 sme zistili, Ze na geologicke] stavbe
skumaného uzemia sa podielaju antropogénne a pokryvné pleistocénne a holocénne
nesudrzné a sudrzné sedimenty kvartéru tvorené fluvialnymi sedimentami. Morfologia
terénu je rovinna. Povrch uzemia tvori v sondach VS-1 a VS-2 navazka hrubky 0,70 az
0,80 m. V sonde VS-3 navazka nebola overena. V podlozi sa vo vSetkych sondach
striedaju do hibky 1,40 az 1,90 m fluvialne sudrzné silty piescité F3 MS, tuhej aZ pevnej
konzistencie, nesudrzné piesky s primesou jemnozrnnej zeminy S3 S-F, kypré a piesky
ilovité S5 SC, kypré az stredne ulahnuté. NajspodnejSiu vrstvu tvoria vo vrtoch VS-1 az
VS-3 sedimenty rieCneho dna, nesudrzné Strky zle zrnené G2 GP, kypré az ufahnuté
az do koneénej hibky vrtov 5,00 m.

Hladina podzemnej vody bola vo vrtoch narazena aj ustalena hibke 4,90 m p. t.

9.2 GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZEMIN

Zeminy vyskytujuce sa v zaujmovom uzemi zatriedujeme podla vysledkov
laboratérnych rozborov mechaniky zemin do prislusnych tried v zmysle STN 72 1001.
Symboly charakterizujuce geotechnické charakteristiky uvadzané v tejto kapitole:

Wn - vihkost' zeminy v prirodzenom ulozZeni

w, - vlhkost na medzi tekutosti

wp - vlhkost na medzi plasticity

I - Cislo plasticity

Ic - stupen konzistencie

Eqf - Modul deformacie

o, - totalny uhol Smykovej pevnosti

C, - totalna sudrznost

Ges - efektivny uhol Smykovej pevnosti

cy - efektivna sudrznost

\Y - Poissonovo ¢islo

B - sucinitel prevodu medzi modulom deformacie a oedometrickym
modulom

Y - objemova tiaz

Kvartérne sedimenty
- antropogénne sedimenty Y,
- sudrzné sedimenty, zrnitostne charakteru F3 MS,
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- nesudrzné zeminy, zrnitostne charakteru S3 S-F, S5 SC, G2 GP.
A. Silty piesc¢ité MS zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy F3.

Vysledky laboratérnych rozborov na zeminach v prirodzenom ulozeni:

Symbol 1 vzorka
Wh (%) 24,22
WL (%) 30,14
We (%) 23,45
lp 6,69
Ic 0,88

Odporucané geotechnické charakteristiky:

Konzistencia Tuha aZ pevna
Edet 4 MPa
P, 0°
C, 60 kPa
Oes 25°
Ces 12 kPa
Y 18,0 kN.m™3
\ 0,35
B 0,62

B. Piesky s primesou jemnozrnnej zeminy S-F zatriedujeme v zmysle STN 72 1001

do triedy S3.

Odporucané geotechnické charakteristiky na zaklade vysledkov dynamickych
penetraénych skusok:

Kypry
Edef 8 MPa
e 28 °
Cet 0 kPa
Y 17,5 kN.m*
\ 0,30
B 0,74

C. Piesky ilovité SC zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy Sb5.

Odporucané geotechnické charakteristiky na zaklade vysledkov dynamickych

penetracnych skusok:

Kypry Stredne ulahnuty
Edet 4 MPa 6 MPa
e 27 © 30°
Cef 6 kPa 6 kPa
v 18,5 kN.m?3 18,5 kN.m3
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\%

0,35

0,35

B

0,62

0,62

D. Strky zle zrnené GP zatriedujeme v zmysle STN 72 1001 do triedy G2.

Odporucané geotechnické charakteristiky na zaklade vysledkov dynamickych
penetracnych skusok:

Kypré Stredne ufahnuté Ulahnuté
Edef 25 MPa 80 MPa 160 MPa
O 29 ° 350 40°
Cet 0 kPa 0 kPa 0 kPa
v 20,0 KN.m?3 20,0 kN.m?3 20,0 kN.m3
v 0,20 0,20 0,20
B 0,90 0,90 0,90

10 TAZITEELNOST ZEMIN

Jednotlivé litologické typy zemin, ktoré boli overené prieskumom v zaujmovej
oblasti, zaradujeme v sulade s STN 73 3050 "Zemné prace" do nasledovnych tried
tazitelnosti:

trieda 2: - silt piescity, tuhej konzistencie,
- piesok s primesou jemnozrnnej zeminy,
- piesok ilovity,
- Strk zle zrneny s obliakmi do 5 cm,
trieda 3: - havazka,

- silt piescity, pevnej konzistencie.

Podrobne uvedené v dokumentacii prieskumnych diel.

11 SEIZMICITA UZEMIA A GEODYNAMICKE JAVY

V zmysle STN EN 1998-1 Eurokdd 8 ,Navrhovanie konstrukcii na seizmicku
odolnost® podla ¢lanku 3.1.2 Identifikacia kategorie podloZia patri zaujmové uzemie
do kategorie B s nasledovnymi parametrami:

Vs,30 Nspr Cu
(m.s™?) (pocet uderov (kPa)
/30cm)
360 - 800 > 50 > 250

Vzmysle STN EN 1998-1/NA/Z2 Eurokéd 8, obrazku NB.6.1 ,Oblasti
seizmického ohrozenia na uzemi Slovenska“ hodnota S$pickového seizmického
zrychlenia agr, ktora méze byt s pravdepodobnostou 10 % prekro¢ena pocas 50
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rokov, t. j. hodnota agr pre navratovu periédu 475 rokov, dosahuje v uzemi
Bratislavy okolia agr = 0,63 m.s™.

V mieste prieskumu neboli zistené Ziadne prejavy nestability, z toho dévodu
povazujeme skumané uzemie za stabilné.

12 ZAVER

Na zaklade objednavky Ing. Milana Sulana, vykona spolognost DRILL, s.r.o.
Bratislava podrobny inZinierskogeologicky prieskum pre geologicku ulohu:
Bratislava - Medzilaborecka ulica ZS, pavilén a telocviéia.
Predmetom inZinierskogeologického prieskumu je uUzemie nachadzajuce sa
v Bratislave, na ulici Medzilaborecka, kde je v areali zakladnej Skoly projektovana
vystavba pavilénu, rozmerov cca 16 x 36 m a telocviche rozmerov cca 18 x 36 m,
s predpokladanou hibkou zaloZenia do 1,50 m p.t.

Vitanymi sondami VS-1 az VS-3 sme zistili, Ze na geologicke] stavbe
skumaného uzemia sa podielaju antropogénne a pokryvné pleistocénne a holocénne
nesudrzné a sudrzné sedimenty kvartéru tvorené fluvialnymi sedimentami. Morfologia
terénu je rovinna. Povrch uzemia tvori v sondach VS-1 a VS-2 navazka hrubky 0,70 az
0,80 m. V sonde VS-3 navazka nebola overena. V podlozi sa vo vSetkych sondach
striedaju do hibky 1,40 az 1,90 m fluvialne sudrzné silty piescité F3 MS, tuhej aZ pevnej
konzistencie, nesudrzné piesky s primesou jemnozrnnej zeminy S3 S-F, kypré a piesky
ilovité S5 SC, kypré az stredne ulahnuté. NajspodnejSiu vrstvu tvoria vo vrtoch VS-1 az
VS-3 sedimenty rieCneho dna, nesudrzné Strky zle zrnené G2 GP, kypré az ufahnuté
az do koneénej hibky vrtov 5,00 m.

Hladina podzemnej vody bola vo vrtoch narazena aj ustalena hibke 4,90 m p. t.

Na zaklade vysledkov terénnych prac, laboratérnych rozborov a skusok zemin
konstatujeme nasledovné:

- objekt pavilénu a telocvicne odporu¢ame zalozit' ploSne v Strkoch zle zrnenych na
hutnenom makadamovom vankusi, ktory nahradi jemnozrnné zeminy. Strkopiesé&itu
plan je potrebné zhutnit, nakolko vo vrte VS-3 su sedimenty kypré. Podlahy objektov
(navazky) je mozné vyuzit pri pouziti vhodnej stabilizatnej zmesi. Stabilizaciu je
potrebné vykonat pre celu hrabky vrstvy navazky,

- zakladovu Skaru je potrebné dostatoCne zhutnit,

- zhutnenie zakladovej Skary objektov a spevnenych pléch odporuame overit
kontrolnymi skuskami,

- hladina podzemnej vody bola vo vrtoch narazena aj ustalena v hibke 4,90 m p. t.,

- zeminy, vyskytujuce sa v zaujmovom uzemi v zmysle STN 73 3050 zaradujeme do
2. az 3. triedy tazitelnosti,

- v zmysle STN EN 1998-1 Eurokéd 8 ,Navrhovanie konsStrukcii na seizmicku
odolnost” podla €lanku 3.1.2 Identifikacia kategorie podlozia patri zaujmové uzemie
do kategorie B. Hodnota Spickového seizmického zrychlenia agr dosahuje v uzemi
Bratislavy a okolia agr = 0,63 m.s?,

- pre zabezpecenie stability stien vykopov odporu€ame pouzit vhodny typ pazenia,
alebo steny vykopu svahovat v pomere 1:1, respektive svahovat’ stavebné jamy a
ryhy zmysle STN 73 3050.
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V Bratislave 30. 10. 2020 Vypracoval: RNDr. Rudolf Holzer
RNDr. Filip Holzer
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