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1. VSeobecne:

Projekt riesi zniZenie energetickej naro¢nosti budovy OU KOSICE - OKOLIE, HRONCOVA 13
KOSICE, projektova dokumentacia rie§i vymenu rozvodov, vykurovacich telies a armatir, meranie
a regulaciu, instalaciu termoregulac¢nych ventilov a hydraulické vyvazenie vykurovacej stistavy. Odobrané
teplo bude znizené. Projektova dokumentacia je spracovana na trovni pre stavebné povolenie a realizaciu
stavby.

. Prehlad vychodiskovych podkladov:
. Investi¢ny zamer investora
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2. Snimka z katastralnej mapy zaujmového uzemia

3. Dostupna projektova dokumentacia

4. Vseobecné povodné, projektové podklady

5. Obhliadka objektu, fotodokumenticia, overenie skutkového stavu stavebnej cCasti obhliadkou
a zameranim.

3. Prehlad pouzitych noriem a predpisov:

STN EN 12828 (06 0310) Vykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie teplovodnych vykurovacich
systémov

STN EN 12831 Vykurovacie systémy v budovach

STN 38 3350 Zasobovanie teplom, VSeobecné zasady

Vyhlaska MH SR €.152/2005 Z.z. o uréenom case a o urcenej kvalite dodavky tepla pre kone¢ného
spotrebitel’a.

Zakon €.657/2004 Z.z. o tepelnej energetike.

4. Sucasny stav:

Objekt je vykurovany dial’kovo, zemnym plynom. Dodavka tepla na vykurovanie je realizovana zo ststavy
centralizovaného zasobovania teplom Mesta KoSice z centralnej odovzdavacej stanice tepla OST 1101.
Vlastnikom OST a dodavatel'om tepla je Tepelné hospodarstvo s.r.o. KoSice. Vstup tepla do budovy je v
objekte ,,A“, dodavka tepla pre objekt je merana fakturaénym meradlom umiestnenym v suteréne budovy
Cast’,,A"". Prevadzkovy rezim vykurovania je riadeny z centralneho dispecingu dodavatel'a tepla. Regulacia
parametrov vykurovacieho média sa realizuje mimo vykurovany objekt, a to centralne v zdroji tepla. Lezaty
tepelny rozvod tepla na vykurovanie je po vstupe do budovy z OST ¢leneny na juzni a severnu vetvu.
Nainstalovana zonova regulacia juznej vetvy je nefunkéna. Z horizontalnych rozvodov vykurovacich zon
su vedené odbocky k jednotlivym stiipackam a vykurovacim telesaim. Vykurovacia ststava je dvojrarova z
ocelovych bez§vovych rar s menovitym teplotnym spadom 92,5/67,5 C. Vykurovacie telesa su liatinové,
¢lankové s dvoj-regulacnymi uzatvaracimi ventilmi.

5. Technické rieSenie:

5.1 DEMONTAZ:

V objekte sa demontuju vsetky vykurovacie telesd a potrubné rozvody, demontuju sa vSetky armatury.
Odvoz do zberu a na skladku tuhého komunalneho odpadu zabezpeci montazna firma.

Zastaralé a pre ucely hydraulického vyregulovania a termostatizacie nevyhovujuce povodné ventily budi
nahradené novymi modernej$imi termostatickymi ventilmi s termostatickou hlavicou.



5.2 ROZVODNE POTRUBIE, NATERY A IZOLACIE:
a) Rozvodné potrubie

Vykurovaci systém je navrhnuty ako dvojrirkovy, (privodné teplovodné potrubie z rurok z uhlikovej ocele,
zvonka pozinkovanych - Steelpress a spiato¢né teplovodné potrubie z rurok z uhlikovej ocele, zvonka
pozinkovanych- Steelpress), s menovitym teplotnym spadom 60/40 °C.

Potrubné rozvody na 1.NP su vedené pod stropom a nasledne jednotlivymi stipacimi potrubiami k
prislusnym miestnostiam. Od stipacich potrubi st vedené odbocky k jednotlivym vykurovacim telesam v
miestnostiach. Potrubné rozvody na jednotlivych podlaziach st vedené pri stenovej konstrukcii. Na péte
stupacich potrubi st osadené vyvazovacie ventily s prednastavenim.

Pri instalacii regulatorov diferen¢ného tlaku bude ich napojenie vytvorené z ocel'ovych rar bez§vovych a rur
ocelovych zavitovych beznych pre strojovne — material STN 42 5715.1, STN 42 5710.1 akosti 11353.1.
Material armatur je navrhnuty z ocel’oliatiny a liatiny dimenzované na prislusny tlak a teplotu. Ovladanie
armatir bude pristupné z podlahy suterénu.

b) Natery, izolacie

Natery potrubia sa vykonaji po olisteni na vsSetkych novo-inStalovanych rozvodoch a na upeviiovacich
prvkoch potrubia. Natery su syntetické. Zaizolované Casti: 2x zékladny nater. Nezaizolované cCasti: 1x
zakladny + 2x vrchny nater.

Tepelna izolacia sa vykond na potrubiach v okruhu UK materialom z penového polyetylénu MIRELON.
V miestnosti B-108 Serveroviia a A-518 Kancelaria sa stiipacie potrubie zaizoluje a obali jednostrannym
sadrokarténom az po strop.

c¢) Rurky a tvarovky

Rurky a tvarovky M STEEL-PRESS st vyrobené z vysoko kvalitnej ocele s nizkym obsahom uhlika. Su
pokryté tenkou vrstvou zinku, ktory zabezpecuje antikor6znu ochranu vonkajsieho povrchu rir a tvaroviek.
Rurky a tvarovky ulah¢uje samotnii montdz. Vdaka spajaniu technologiou "press" ziskavame spoje s
priblizne rovnakym priemerom ako je priemer rurky, ¢o zna¢ne znizuje tlakové straty v ramci celého
systému a vytvara dobré hydraulické podmienky. Tesnost’ spojov v systéme M STEEL-PRESS zarucuje
$pecialny tesniaci O-krazok a trojbodovy spdsob lisovania. Na vyrobu rir a tvaroviek sa pouziva ocel ¢ierna
RSt 34-2 (¢islo materidlu 1.0034 DIN EN 10305-3), trubky st na povrchu zvonku galvanicky pozinkované
(Fe/Zn 88) vrstvou hrubou 7-15 a 37 mm.

Suéinitel’ predizenia Prediienje pri naraste teploty o 60 °C a Prestup tepla
[mm / (m x K)] dlzke potrubia 4 m [mm] [W/ (mxK)]
0,012 2,88 58

O-krazky su z konstrukéného hladiska vybavené tromi Specialne navrhnutymi zarezmi, ktoré sluzia na
kontrolu tesnosti spojov. Pri zalisovani tvarovky déjde k utesneniu spoja.

POSTUP MONTAZE:



1. Rezanie rurky

Rurka sa musi rozrezat’ kolmo na os, kruazkovym rezakom (pIné prerezanie, bez odlamovania narezanych
Casti rar). Pripustné je pouzitie iného naradia iba v pripade zachovania pravouhlosti rezu k osi, a takisto
treba dbat’ na Cisty rez bez deformacii a nerovnosti. Nepripustné je pouzivat’ naradie, ktoré vytvara vel'ké
mnozstvo tepla (palenie, uhlova bruska a pod.)

2. Skosenie hran pomocou odhrotovaca ocistime rurky zvonku aj zvnutra na jej koncoch tak, Ze odstranime
vsetky okuje a ostré Castice, ktoré mozu poskodit’ O-kruzok pri naslednej montazi tvaroviek.

3. Spéjanie rur a tvaroviek

Pred montdZzou, je nutné zrakom skontrolovat’ O-krtizok v tvarovke, ¢i nie je poSkodeny alebo znecisteny
okovinami alebo inymi ostrymi ¢asticami, ktoré mozu sposobit’ jeho po§kodenie poc¢as montaze (vsunutia
rarky do tvarovky). Aby sme dosiahli pevné a tesné spojenie, musime zachovat’ spravnu hibku vsunutia
rurky do tvarovky (na doraz). Po naslednom zasunuti sa odporica miesto oznacit’.

4. Kontrola pred lisovanim
Tesne pred lisovanim odporti¢ame eSte raz prekontrolovat’ vSetky znacky oznadujice spravnu hlbku
zasunutia a to najma v pripade, ze naraz ideme lisovat’ niekol'’ko spojov v ststave.

5. Lisovanie

Pred zaciatkom lisovania sa presvedéme o spravnosti naradia. Doporucené je pouzivat’ klieSte a Celuste
(press). Pokial’ ide o samotné lisovanie vzdy vyberame zodpovedajuci rozmer Cel'usti (press), k danému
priemeru spoja. Cel'ust (press) musi byt' na spoj zalozena vzdy takym spdsobom, aby v nej urobeny profil
dokladne objimal miesto osadenia tesniacim O-krizkom v tvarovke (vypukla cast’ tvarovky). Po spusteni
kliesti, sa proces zalisovania odohréva automaticky a neméze byt' zastaveny. Vzhl'adom k potrebe vyvinutia
urcitej sily pri lisovani je nutné pouzivat’ dva druhy kliesti a ¢el'usti. Jeden druh je uéeny pre rarky a tvarovky
o priemere 15 mm - 54 mm a druhy sa pouziva pre rirky a tvarovky o priemere 76,1 mm - 108 mm.

5.3 HYDRAULICKE VYREGULOVANIE VYKUROVACEJ SUSTAVY
Navrh technologickych prvkov — navrh rieSenia

Regulacné prvky

Z hladiska zabezpecenia hydraulickej stability existujuceho vykurovacieho systému navrhujeme a je

potrebné zrealizovat’:

a) Na kazdom novo pripojenom vykurovacom telese sa osadi termostaticky ventil DANFOSS typ RA-N.

Nastavenie RA-N vykonat’ podl'a hodnoty v Listingu vypoctu PD.

b) Na kazdé novo pripojené vykurovacie teleso ventilu typ RA-N v objekte osadit’ termostaticku hlavicu
DANFOSS typ RAE 5054.

¢) Nakazdé novo pripojené vykurovacie teleso inStalovat’ do spiatocky radiatorové Sroubenie DANFOSS
typ RLV. Montaz vykonat’ do spiato¢ného potrubia k vykurovaciemu telesu.

d) Na centralne stupacky instalovat’ regulacny a meraci ventil DANFOSS typ MSV-BD podl'a tabul’ky
pozadovanych parametrov v Listingu vypoctu PD a vykresovej dokumentécie. Montaz vykonat’ v
pivni¢nych priestoroch do vratného potrubia.

e) Na centralne stupacky budi osadené nové gulové kohuty, (Ventil priamy prechodny KE 83E),
odvzdusiovacie a vypustacie armatiry.




Popis regulaénych prvkov:

Radiatorové termostatické ventily DANFOSS typ RA-N:

Z typovej rady RA sa v projekte vyuzivaji termostatické radiatorové hlavice RAE a telesd ventilov s
integrovanym prednastavenim RA-N.

Termostatické radiatorové hlavice RAE su samocinné proporcionalne regulatory, ktoré umoziuji
dimenzovanie s malym pasmom proporcionality Xp = 2K. To znamend, Ze sa termostatické ventily budu
zatvarat’ za pomoci termostatickej hlavice, pokial teplota ¢idla v hlavici presiahne o 2°C teplotu nastavenu
na stupnici hlavice.

Vsetky termostatické hlavice maji funkciu proti-mrazovej ochrany a moznost’ blokovania nastavenia a
obmedzenia rozsahu nastavenia. Z hydraulického hl'adiska ma vyznam mozZnost’ prednastavenia réznych
poloh na kazdom telese ventilu s pevne nastavenou hodnotou obecného prietoku kv.

Prednastavenie sa vykonava povytiahnutim nastavovacieho kruzku a jeho nastavenim, pricom su k
dispozicii hodnoty 1, 2, ...7 s krokom 0,5. Pri N je prednastavenie zrusené — moznost’ preplachnutia.
Termostatické radiatorové ventily typu RA su vhodné pre realizaciu novych stavieb ako aj pri rekonstrukeii
existujucich vykurovacich ststav.

Uzatvaratel’né Sroubenie DANFOSS typ RLV:

Uzatvaratelné radiatorové Sroubenie RLV dava moznost individudlneho odstavenia kazdého
vykurovacieho telesa, ¢im sa umozni oprava alebo vymena bez ovplyvnenia ostatnych radiatorov v systéme.
RLV sa dodava v rohovom ako aj v priamom prevedeni. Rozmery zodpovedaju norme DIN 3842-1. Ako
prislusSenstvo k RLV sa dodava vypustaci kohut s moznost'ou nasadenia hadice. RLV je mozné pouzit’ aj
ako regula¢nll armaturu.

Regula¢ny a meraci ventil DANFOSS typ MSV BD:

Pre dodrzanie optimalneho nastavenia termostatickych ventilov RA-N na radiatorovych telesach je potrebné
regulovat’ pozadovany prietok vykurovacieho média v stipacke, napdjajlicej tieto telesa. Tito podmienku
je mozné dodrzat’ pomocou ventilu MSV-BD.

MSV-BD je regulacny, uzatvaraci a meraci ventil vetvy s moznostou pripojenia impulzného potrubia a je
dimenzovany pre inStalovanie do vratného potrubia. Obmedzuje objemovy prietok, pricom ho mozno
nastavit' na Zzelany maximalny prietok.

Prednastavenie termostatickych ventilov typu RA-N umoziiuje rovnomerné hydraulické vyvazenie vo
vsetkych radiatorovych okruhoch.

Vykurovacie stistavy st vSak dynamické systémy, v ktorych sa diferen¢ny tlak meni v zavislosti od tepelnej
zataze. Z hl'adiska zabezpecenia hydraulickej stability a znizenia moznosti vzniku hlu¢nosti ventilov je
potrebné zabezpecit konstantny diferencny tlak. Splnenie uvedenej podmienky je mozné dosiahnut’
inStalaciou regulatorov diferencného tlaku typu DANFOSS MSV-BD s individudlnym nastavenim. Tieto
regulatory mozno nastavit’ na ziadanu hodnotu rozdielového tlaku v rozsahu 5 az 25 kPa (0,05 az 0,25 bar).

Regulaé¢ny ventil typ TA STAF:

Regula¢ny ventil umoziiuje nastavenie presného prieto¢ného mnozstva vykurovacieho média v jednotlivych
okruhoch, ¢o je vhodné vyuzit' pri hydraulickom vyvazovani vykurovacich sustav. Armatura je
prispdsobend na zmeranie nastavenych parametrov (tlak, prietok).



V désledku patentom chraneného usporiadania merania, takmer 100% odpoveda tlakova diferencia zmerana
na ventile skutocnej tlakovej diferencii ventilu.
Ventil mozno vyuzit aj ako uzatvaraciu, napustaciu a vypustaciu armatiru.

Parametre: Max prevadzkovy tlaK.........cccoevevienienerieeeee e 10 bar
Max teplota MEIA..........ccevvivieiieeieiee et 90°C

1. Skusky zariadenia
Zmontované zariadenie t.j. systém UK ako celok musi byt’ pred uvedenim do prevadzky vyskiasané podl'a
platnych STN a v zmysle pokynov vyrobcov jednotlivych technologickych zariadeni.

2. Skiska tesnosti

Zariadenie sa natlakuje vodou max. 50°C na uroven maximalneho prevadzkového pretlaku. Po napusteni
systému a dosiahnuti prislusného pretlaku sa vykona prehliadka celého zariadenia to zn. vSetkych spojov,
armat(r a pod. u ktorého sa nesmu prejavovat’ viditené netesnosti. V zariadeni sa udrzuje uréeny pretlak 6
hodin, po ktorych sa vykona nova prehliadka. Vysledok skusky sa povazuje za tGspesny, ak sa pri tejto
prehliadke neobjavia netesnosti. Skuska sa vykona za ucasti investora — uzivatel'a, dodavatel’a a projektanta.

3. Pokyny pre uZivatela

Pre uplatnenie meracej a regulacnej techniky je v principe vhodna kazda vykurovacia ststava. Podmienkou
vsak je nevzhnutnost’ hydraulického postudenia celej vykurovacej stistavy (aj vonkajsej od zdroja tepla).
Vzhladom na zmenené vlastnosti sustavy UK a efektivnejsie vyuZitie tepla po hydraulickom vyvéazeni je
potrebné upravit’ vykurovacie krivky ekvitermickej regulacie na zdroji.

Dalej je potrebné zabezpedit' funkénost’ vetkych regulaénych a uzatvaracich prvkov vo vykurovacej
sustave, preto odporu¢ame vymenit’ uzatvaracie armatiry na spodnych rozvodoch resp. stipackach.
Dolezité zasady:

Pre spravnu funkciu termostatického ventilu je dolezité, aby nebola termostatickd hlavica zakryta zaclonou,
zavesom alebo nabytkom, inak hlavica nesnima izbovi teplotu, ale teplotu v uzavretom priestore a déjde k
samocinnému zavretiu ventilu a nasledne nedokurovaniu miestnosti.

Zakrytie radiatoru zaclonou je nehospodarne a zvySuje spotrebu tepla. Ak je radidtor zakryty zvySuje sa
teplota medzi oknom a zaclonou (nie v miestnosti) a zvySuju sa straty cez sklo a netesnosti okna.

5.4 VYKUROVACIE TELESA:

Nové vykurovacie telesa sa navrhuji doskové ocelové radidtory Korad Ventil Kompakt VKP s ventilovou
garniturou umiestnenou na pravej strane radiatora.

KORAD Ventil-Kompakt st ocelové doskové vykurovacie telesd umoziujuce vymenu tepla medzi
teplonosnym médiom (vodou) a okolitym prostredim. Teleso radiatora pozostava z jedného, dvoch alebo
troch panelov. Samotny panel radiatora je zvareny z dvoch vyliskov z ocel'ovych plechov valcovanych za
studena, po obvode §vovym zvarom a vo vertikalnych prelisoch bodovymi odporovymi zvarmi. Rozostup
osi vertikalnych kanalikov je 33,33 mm.



Vsetky typy radiatorov mézu byt dodané vo vyhotoveni s hladkou ¢elnou plochou. Technické parametre
ocelovych panelovych radidtorov. KORAD Ventil-Kompakt spiiiaji poziadavky normy EN 442-
1:1997/A1:2004.

PRIPOJOVACIA ARMATURA PRE TELESA VK- NASTAVITELNA

Pre napojenie radiatorov sa pouzije pripojovacia armatura dvojrirkova, priame prevedenie R383X001,
rozmeru 3/4”F(E)x18, s redukciou R483Y001. Armatira méa zabudované dva regula¢né ventily s
vypustenim a nastavitel'ny BY-PASS.

P
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Dvojrarkové pripojovacie armatiry v priamej verzii R383 boli navrhnuté pre vykurovacie telesa so
vstavanym termostatickym ventilom a spodnym pripojenim s rozostupom 50 mm. V zakladnom vyhotoveni
st urcené pre telesd s Eurokuzel'om %%, pomocou adaptéru R483 je mozné pripojit telesa s /2 vnatornymi
zavitmi. Armatiry R383 vybavené regulacnymi Srobeniami, ktorymi je mozné uzatvorit’ teleso, vypustit’ ho
a demontovat’ bez nutnosti vyptstania systému. Srobenie tiez umoziiuje vykonat’ hydraulické vyregulovanie
okruhov pomocou imbusového kl'i¢a. V tychto pripadoch je vhodné vykonavat’ regulaciu len na jednom z
tychto dvoch $robeni a druhé Srobenie Gplne otvorit. Bo¢nym regulaénym Srébenim sa ovlada by — pass,
ktorym je mozné armaturu nastavit’ pre pouzitie v dvojrirkovej vykurovacej sustave. Armatury st vyrabané
kovanim a povrchovo upravené niklovanim.

Technické udaje

* Maximalna prevadzkova teplota 110 °C

* Maximalny prevadzkovy tlak 1 Mpa (10 barov)

* Povrchova prava — niklovanie

* Prepojovaci rozstup: 50 mm

* Smer pradenia: nerozliSeny

* Pripojovaci rozmer k telesu 3/4* resp. 1/2

« Pripojovaci rozmer k systému: ®18 GIACOMINI alebo EUROKUZEL 3/4

* Ovladanie Srobenia: imbusovy kI'ai¢ 6 mm

* Moznost’ vypustenia vody z vykurovacieho telesa

Rozmerové udaje



Pripojenie Ventil Kompakt (VK)
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Okrem radiatorového vykurovania je vo vypise uvedenych miestnostiach navrhnuté elektrické podlahové
karenie CALEO, BVF H-MAT/150-1.0, 150W/m? elektrickymi vykurovacimi rohoZami, montovanymi pod
keramickt dlazbu v kombinacii s programovatel'nymi termostatmi TD16-TK, zapojenymi cez stykace.

O

Technické udaje:
Vykon:

Rozmery:

Typ kébla:

Vzdialenost’ medzi kablami:
Priemer kabla:

Izolacia vykurovacieho kébla:
Vonkajsia izolacia:
Upevnenie:

Pripojovaci kabel:
Elektro-smog:

Odporucany regulator:
Certifikaty:

150W / m2

1.0 m2

uzemneny kabel s dvojitou
izolaciou

112mm; 80mm

3,6mm

fluoropolymer

PVC

samolepiaca vrstva

3m vodic, dvojzilovy + uzemnenie
tieneny kabel, bez elektro-smogu
termostat s podlahovym senzorom
CE, UL, GOST

Hrubka vykurovacej rohoze BVF H-MAT je iba 3,8 mm. V porovnani s tradi¢nymi vykurovacimi

kéblami umoziiuje vytvorenie plnohodnotnych aj doplnkovych vykurovacich systémov bez zvysSenia
urovne podlahy.

O

Vyrobky spiiajii najprisnejsie medzinarodné §tandardy kvality, vyrobné zavody su prevadzkované

podl'a normy ISO 9001 pri najvyssej kontrole kvality pouzitim najmodernejSich materialov.

o O O O

Moznost’ priameho zapojenia do termostatu cez 2,5 m dlhy pripojovaci kabel.
Moznost’ uvedenia do prevadzky hned’ po instalacii.
Vdaka technolo6gii Twin-conductor je umoznené jednostranné napojenie.

So svojim flexibilnym povrchom je lahko prisposobitelna k pddorysnym plocham miestnosti.

Samolepiaci povrch bezpecne zafixuje vykurovaciu rohoz do zacatia obklada¢skych prac.

Caleo termostat TD16-TK programovatel'ny




Typ Navod na pouzitie|| Senzor Display Vykon

Caleo” 8.88 vstavany
termostat TD1 6’—TVK ,,“:'J ' +podlahovyl[dotykovy LCD|| 16A
programovatel'ny A

Zapojenie cez stykace (neobmedzend vykurovacia plocha na 1 termostat)
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Poznamka: Vsetky S$pecifikacie materidlov je mozné nahradit’ alternativnym typom s rovnakymi
technickymi parametrami.

Vykurovacie telesa budu instalované v nasledujiicom pocte:



VYPIS VYKUROVACICH TELIES PODIA SCHEMY
VETVA Typ vykurovacieho telesa vys./dl. | Pocet/ks
VETVA C. 1 KORAD 22 VKP 600/1600 63
VETVA C.2 KORAD 11 VKP 600/700 18
KORAD 22 VKP 600/600
KORAD 22 VKP 600/1200 9
KORAD 22 VKP 600/1600 71
VETVA C. 3 KORAD 22 VKP 600/600 2
KORAD 11 VKP 600/700
KORAD 22 VKP 600/1200 17
KORAD 22 VKP 600/1600 20
Sumarizacia vykurovacich telies
Typ vyKurovacieho telesa Pocet/ks | Typ podlahového m2
vySka/dlzka vykurovania
KORAD 11 VKP 600/700 22| VYK. ROHOZ H-MAT 150 26,10
KORAD 22 VKP 600/600 3| VYK. ROHOZ H-MAT 150 10,55
KORAD 22 VKP 600/1200 26 | VYK. ROHOZ H-MAT 150 11,01
KORAD 22 VKP 600/1600 154 | VYK. ROHOZ H-MAT 150 9,67
VYK. ROHOZ H-MAT 150 1,39
VYK. ROHOZ H-MAT 150 12,47
Spolu: 205 71,19
V Balogu nad Iplom, jul 2017 Ing. Rajmund Nedel’a

aut. stav. inz.



