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VSEOBECNE
Predmet Modulova 8. triedna Z8 Ostrovany
Uloha Projektové hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy
Objednavatel
Spracovatel

Zodpovedny projektant
Spracované v obdobi august 2018
Vychodiskové podklady

Vypracovana projektovd dokumentacia ,Modulovd 8. triedna ZS Ostrovany“, projektant
T, 07/2018.

STN 73 0540-2/71:2016 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast 2:
Funkcné poziadavky Zmena 1;

STN 73 0540-3 : 2012 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov, 2012;

STN EN ISO 6946 (730559) Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla.
Vypoctova metdda, 2007;

STN EN ISO 13370 (730562) Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou.
Vypoctové metddy, 2007;

STN EN ISO 10211 (730551) Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a
povrchové teploty. Podrobné vypocty, 2007;

STN EN ISO 13 789 (730563) Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok
prechodom tepla a vetranim. Vypoctova metdda, 2007;

STN EN ISO 13 790/NA (73 0703) Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.

Zakon ¢. 555/2006 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov, vzneni zdkona ¢. 300/2012
2 18.9.2012.

Vyhlaska ¢ 324/2016 MVRR SR, ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z.z o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.
Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov, Bratislava 2007.

Atlas tepelnych mostov, Zuzana Sternova a kolektiv, Jaga group, s.r.o., Bratislava 2006.

Vsetky uvedené predpisy su v aktudlnom zneni (vrdtane zmien platnych ku driu spracovania
projektového hodnotenia).

POPIS VYCHODISKOVEHO STAVU

2.1 PREDMET

Predmetom projektového posudenia energetickej hospodarnosti budovy je hodnotenie stavby
Modulova 8. triedna ZS Ostrovany. Ulohou je posudit projektovany stav objektu na minimalne
poziadavky podla STN 730540-2/71:2016 a zaroven posudit objekt z pohladu energetickej certifikacie
podla zdkona ¢. 555/2005 Z.z..

V nasledujucej ¢asti bude objekt hodnoteny:

na minimalne poziadavky STN 730540-2/21:2016, a to su : sucinitel prechodu tepla, kritérium
vymeny vzduchu, hygienické kritérium a energetické kritérium,

z pohladu energetickej certifikicie budov podla zdkona ¢. 555/2005 Z.z. o energetickej
hospodarnosti budov budeme hodnotit miesto potreby energie na vykurovanie (ktoré tvori
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hlavny podiel z celkove] potreby energie) a miesto potreby energie na pripravu TV. Na zaklade
zdkona ¢. 555/2005 Z. z. sledujeme a hodnotime energetickii hospodarnost budovy, primarnu
energiu a emisie CO,. Kazdé miesto potreby ma pre prislusny typ budovy svoju hodnotiacu
stupnicu. Energetickou certifikdciou sa hodnotia pri Skolskych budovach miesta potreby energie
tepelnd ochrana budovy, na vykurovanie a priprava TV, osvetlenie a vetranie a vzduchotechnika.

Po zrealizovani projektu stavby, bude potrebné na skutoény stav vyhotovit energeticku certifikaciu v
zmysle zdkona ¢.555/2005 Z. z. podla jeho vykonavajucej vyhlasky ¢. 324/2016 Z. z..

2.2 ZAKLADNE UDAJE O PREDMETE

2.2.1 Nazov predmetu hodnotenia

Modulova 8. triedna ZS Ostrovany, Ostrovany, 082 22 Sari$ské Michalany

2.2.2 Zakladny popis objektu

Hodnoteny navrhovany objekt modulovej ZS je situovany na volnej ploche osadeny 2 m od
severozapadnej hranice parc. ¢. 309/2. Poloha stavby bola uréend s ohladom na svetové strany
a investorom schvéleny zastavovaci plan, ktory vyhladovo rie$i areal ZS s32 triedami, $kolskou
jedalfiou, kuchynou, telocvi¢hiou a prislusSnymi vonkajsimi plochami. Jedna sa o solitérny, prizemny,
nepodpivniceny objekt s kompaktnym pddorysom v tvare obdiZnika 17,04x37,06 m. Strecha je
navrhovana sedlovd s hrebefiom totoznym s pozdiZznou osou objektu. Z dispozi¢ného hladiska sa
jednd o pozdizny 3-trakt, kde sa v strednom trakte nachadza chodba a po stranach ucebne. Z
konstrukéného hladiska ide o montovanu stavbu z modulového systému, kde nosnd konstrukciu
tvoria ocelové profily. Nachddza sa tu 8 tried po 24 Ziakov, kabinet, hygienické zariadenia pre Ziakov,
ucitelov, imobilnych, technickd miestnost a priestor pre upratovacku. Miestnosti su pristupné cez
zadverie zchodby, v ktorej sa nachadzaju aj Satfiové skrinky. Kapacita navrhovanej stavby
modulového pavilénu ZS je 192 Ziakov.

2.2.3 Popis hlavnych konstrukcii objektu
Skladby su uvedené podla projektovej dokumentacie.

Nosnou konstrukciou objektu je ocelovy skelet kontajnerového typu zatepleny vo zvislych stenach,
podlahe a strope izolaciou z mineralnych vldkien. Kazdy modul zostavy ma vlastni nosnu ocelovu
konstrukciu, ktora je staticky navrhnutd ako samostatnd jednotka prendsajiuca zataZenie z
konstrukcie strechy a podlahy do rohov stipov a nasledne prostrednictvom zakladovej konstrukcie do
podloZia. Oplastenie je tvorené sendvi¢ovou konstrukciou. Svetla vyska vSetkych miestnosti je 3000
mm. Tieto moduly st vopred vyhotovené a nasledne na mieste stavby pomocou spojovacich prvkov
vzajomne spojené, do jedného uceleného objektu.

Vonkajsie omietky stien st navrhnuté silikdnové. Skladba obvodovej steny v tab.¢.1.

Otvorové vyplne okien a balkdnovych dveri st z plastovych profilov so zasklenim izolacnym trojsklom.
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Tab. ¢.1. Skladba obvodovej steny (vrstvy v smere interiér — exteriér)

Navrhova Faktor
Hrubka hodnota cp
oo . . Py o . | difazneho
Materialova skupina Funkcia vrstvy | vrstvy | sucinitela tepelnej odooru
d[mm] vodivosti A, P [ Ha
[W/(m.K)]
1. | Vnutornd sadrokartéonova doska ochrannd 2x12,5 0,220 9
2. | Parozadbrana ochrannd 0,02 0,350 100 000
3. | MW Knauf Classic 033 tepelnoizola¢na 160 0,033 3,2
4. | Paropriepustna félia ochranna 0,3 0,390 5800
5. | OSB doska ochranna 12 0,130 50
6. | Lepiaca stierka nosna 4 0,800 18
7. | Fasadne dosky EPS-F tepelnoizolacna 120 0,039 50
8. Farbena silikdnova omietka + armovacia ochranna 6 0,700 60
vrstva
Tab. ¢.2. Skladba podlahy (vrstvy v smere interiér — exteriér)
Navrhova
Hrubka hodnota 'F?ktor
s . . L . difuzneho
Materialova skupina Funkcia vrstvy | vrstvy sucinitela odoboru
d[mm] | tepelnej vodivosti P [ Hd
A, [W/(m.K)]
1. | Podlahovina PVC na lepidle naslapna 2,5 0,200 17110
2. | Cetris dosky 12+18 mm nosna 30 0,243 60
3. | Rockwool Steprock HD izolac¢nd 20 0,039 20
4. | OSB dosky nosna 15 0,130 13
5. | Parozabrana ochranna 0,02 0,350 9 000
6. | Vzduchova medzera — rost nosna 20 0,156 1
7. | MW Knauf Classic 032 izolacna 100 0,032 3,2
8. | Plech nosna 0,8 58,00 100000
Tab. ¢.3. Skladba strechy — strop (vrstvy v smere interiér — exteriér)
, Navrhova hodnota Faktor
Hrubka Sae e . ips
s . . sucinitela tepelnej | difuzneho
Materialova skupina Funkcia vrstvy | vrstvy . .
dfmm] vodivosti A, odporu uy
[W/(m.K)] [-]
1. | Vnutornd sadrokarténova doska ochrannd 12,5 0,220 9
2. | Parobrzda ochrannd 0,02 0,350 9 000
3. | MW Knauf Classic 032 tepelnoizola¢na 100 0,032 3,2
4. | Plech nosna 0,8 58,00 100000
5. | MW Knauf Classic 032 tepelnoizolacna 200 0,032 3,2

Otvorové konstrukcie

Vstupné dvere z plastovych profilov s izola¢nou vyplfi — dvojsklo U, = 1,1 W/(m*K) a nepriehladna
vyplfi platne z oplastovanej PUR peny U = 2,0 W/(m>.K).

Oknd zplastovych profilov so zasklenim izola¢nym trojsklom U,=0,6 W/(m%K), so systémom
trojitého tesnenia. Sucinitel $karovej prievzdus$nosti okien je i, = 0,4.10” [m? /(s . Pa 20,67)]-

Modulova 8.triedna ZS Ostrovany strana5z13



| ¢. zékazky: P-2018/12

3 OKRAJOVE PODMIENKY PRE VYPOCET ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI

Vo vypoctoch boli uvazované okrajové podmienky v sulade s STN 73 0540-3:2012 a vyhlaskou
¢.324/2016 Z.z.

3.1 PARAMETRE VONKAJSIEHO VZDUCHU

Realizdcia pre Ostrovany v nadmorskej vyske 320 m n.m.

3.11

Extrémne navrhové parametre

Realizdcia pre Ostrovany

Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu 8. : -15°C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu ¢. : 84 %
Teplotna oblast : 1.
Priemerna denna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi : 3,3°C
Pocet vykurovacich dni vo vykurovacom obdobi : 237 dni
3.1.2 Priemerné mesacné navrhové parametre

Realizdcia pre Ostrovany v nadmorskej vyske 320 m n.m.

Tab. ¢.4. Priemerné mesacné navrhové parametre vonkajsieho vzduchu pre Markovce

Mesiac

| ] 1] v Vv A Vil Vi IX X Xi X

Prieme

vonkajsieho vzduchu [ °C ]

rnd teplota 38| -1,7| 34|89 | 132161183177 | 138 86 | 33 | -1,9

Prieme

vonkajsieho vzduchu [%]

rnd relativna vihkost | o, | | o023 | 785 | 757 | 721 | 689 | 667 | 67,5 | 722 | 76,2 | 78,8 | 80,5

3.2 PARAMETRE VNUTORNEHO VZDUCHU

Parametre vnutorného vzduchu podla STN EN 12831 pre skolské budovy st 20°C a 50%.
Navrhova teplota vnutorného vzduchu 6; : 20°C

Navrhova relativna vlhkost vnutorného vzduchu ¢ : 50 %

VIhkostna trieda: 3.

Vo vypocte podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z. sa uvazuje:

Priemerna navrhova teplota vnutorného vzduchu 6; : 20°C

4 POZIADAVKY .

Pri ndvrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a priestorov budovy, vymedzenych uréenym stavom
vnutorného prostredia bytovych a nebytovych budov sa poZaduju podla STN 73 0540-2 nasledovné
kritéria:

minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnych konstrukcii (maximalnej hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukcie — U (tepelnoizolacné kritérium),

minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti — n (kritérium vymeny vzduchu),
maximalnej mernej spotreby energie na vykurovanie — E (energetické kritérium),
minimalnej teploty vnutorného povrchu — 0 (hygienické kritérium).

Doplfujuce kritéria:

Sirenie vlhkosti v konstrukcii - g (maximalne mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary).

Modulova 8.triedna ZS Ostrovany strana 6z 13
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4.1 Normové poziadavky na maximalnu hodnotu sucinitela prechodu tepla, kritérium
vymeny vzduchu a energetické kritérium podla STN 73 0540-2/Z1:2016.

Tab. ¢. 5. Prehlad hodnotenych pozZiadaviek

Hodnoteny parameter konstrukcie

Odporucana hodnota
normalizovana (poZadovana) od 1.1.2016

W/(m>.K)
stena < 0,22
Sucinitel prechodu tepla otvorové konstrukcie < 1,00
2
Un [W/(m".K)] podlaha < 0,60
strecha < 0,15
Kritérium vymeny vzduchu — intenzita vymeny vzduchu ,n“
pre budovy s trvalym pobytom os6b — minimdlna hodnota > ny=0,51/h
pre ostatné budovy — minimalna hodnota > ny=0,3 1/h
Energetické kritérium Ezl SS II-ZE;KI
Potreba tepla Qqnan
Faktor Odpordéana
tvaru Maximalna Normalizovana hodnota Cielova
budovy (pozadovana) (o N odporuéana
hodnota T
1/m Q hodnota norlizovana hodnota
Hhnd,max Qi,nd,n (poZadovanid) Q4 nd,r2
od 1.1.2017
© © © © © © © ©
~ S~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
ey M ey ey ey ey ey ey
= = = = = = = =
4 3 4 4 4 4 4 4
<0,3 70,0 25,00 50,0 17,90 25,00 8,93 12,50 4,47
0,4 78,6 28,10 57,1 20,40 28,55 10,20 14,28 5,10
0,5 87,1 31,10 64,3 23,00 32,15 11,49 16,08 5,75
0,6 95,7 34,20 71,4 25,50 35,70 12,75 17,85 6,38
0,7 104,3 37,50 78,6 28,10 39,30 14,04 19,65 7,02
0,8 112,9 40,30 85,7 30,60 42,85 15,31 21,43 7,66
0,9 121,4 43,40 92,9 33,20 46,45 16,60 23,23 8,30
1,0 130,0 46,50 100,0 25,70 50,00 17,86 25,00 8,93

4.2 Poziadavky na tepelnotechnické posudenie konstrukcii podla STN 73 0540-2/Z1.

Tab. ¢. 6. Prehlad hodnotenych poziadaviek na obalové konstrukcie - Obvodova stena

Hodnoteny parameter konstrukcie Hodnota pozadovana
Sucinitel prechodu tepla Uy [W/(m2.K)] £0,22
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary gy [kg/(mz.a)] <0,5
Celoroé¢na bilancia vlhkosti g, < g, [kg/(mz .a)] Aktivna
Vnutorna povrchova teplota - poZzadovana najnizsia povrchova teplota pri navrhovanych
okrajovych podmienkach, vyltucenie rizika rastu plesni [V] >13,13
TImené, resp. prerusované vykurovanie s poklesom teploty vnutorného vzduchu 9,i do 5 K

Modulova 8.triedna ZS Ostrovany
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Tab. ¢. 7. Prehlad hodnotenych poziadaviek na obalové konstrukcie — Stena a strop medzi vnutornymi
priestormi s rozdielnou teplotou vnutorného vzduchu v oddelenych priestoroch — uvazujem nad 25 K

Hodnoteny parameter konstrukcie Hodnota pozadovana

Sucinitel prechodu tepla Uy [W/(m*K)] <0,40

. . . 2 < 0,1 strecha <0,5
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary g, [kg/(m°.a)] strop nad ext.

Celoroé¢na bilancia vlhkosti g, < g, [kg/(mz.a)] Aktivna

podmienkach, vyltcenie rizika rastu plesni [V] >13,13
TImené, resp. prerusované vykurovanie s poklesom teploty vnutorného vzduchu 9,i do 5 K

g, |Roc¢né mnoistvo vyparenej vodnej pary vo vnutri konstrukcie

Tab. ¢. 8. Prehlad hodnotenych poziadaviek na obalové konstrukcie — Plocha a Sikma strecha <45°

Hodnoteny parameter konstrukcie Hodnota pozadovana

Sucinitel prechodu tepla Uy [W/(m*K)] £0,20

. . . 2 <0,1strecha<0,5
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary g, [kg/(m°”.rok)] strop nad ext.
Celoroé¢na bilancia vlhkosti g, < g, [kg/(mz.rok)] Aktivna

podmienkach, vylucenie rizika rastu plesni [V] >13,13
TImené, resp. prerusované vykurovanie s poklesom teploty vnutorného vzduchu 9,i do 5 K

g, |Roc¢né mnoistvo vyparenej vodnej pary vo vnutri konstrukcie

4.3 Sirenie vlhkosti v konstrukcii

Skondenzované mnoZstvo vodnej pary v konstrukcii

Bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a steny, v ktorych by
skondenzovana vodna para ohrozila ich poZzadovanu funkciu:

=0
kde gy je celoroéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii v kg/(m?>.a).

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa uréi bez uvaZovania vplyvu
slneéného Ziarenia, mozino navrhnlt strechy, stropy a steny, v ktorych su splnené vsetky tieto
podmienky:

a) skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie,

b) roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva,

8k <8y
kde g, je celoroéné mnozstvo vyparenej vodnej pary v kg/(m?.a).
c) pripustné celoro¢né mnozistvo skondenzovanej vodnej pary je pre jednoplastové strechy,
g.<0,1kg/(m’.a)
d) pre ostatné konstrukcie g <0,5 kg/(mz.a)

4.4 Poziadavky na posudzované detaily — hygienické kritérium

svve

0540-2/21:2016 v zavislosti od typu prevadzky objektu.
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Tab. ¢. 9. Normové poziadavky na predmetné detaily pre priestory s pobytom ludi obytné miestnosti

Hodnoteny parameter detailu

Pozadovana
hodnota

Vnutorna povrchova teplota — pozadovana najnizsia povrchova teplota pri navrhovanych
okrajovych podmienkach, vyltcenie rizika rastu plesni [ °C ]
TImené, resp. prerusované vykurovanie s poklesom teploty vnutorného vzduchu 6,do 5 K

>13,13

4.5 Poziadavky na energeticki hospodarnost budov podla zdkona €. 555/2005 Z.z.

Podla zakona ¢. 555/2005 Z.z. v zneni zadkona ¢. 300/2012 Z.z. a ich vykonavacej vyhlasky MDVRR ¢.
324/2016 Z. z. §4 odstavec 13, je minimalna poziadavka, ktord musia spliiat nové budovy a vyznamne
obnovované budovy urcend ako horna hranica energetickej triedy B pre globalny ukazovatel. Ak to
nie je pri vyznamne obnovovanej budove technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitefné, stavebné
konstrukcie a prvky tvoriace ich &ast, ktoré vytvéraju obalovd konstrukciu budovy, musia splfiat
asponi poziadavky uréené podla technickej normy (STN 73 0540-2/71:2016) v Slovenskej republike

podla technickych noriem.

Tab. & 10. Skaly energetickych tried pre jednotlivé miesta potreby energie v kWh/(m’.a)

Druh budovy Hodnotené miesto potreby: C D E F G
- energie na vykurovanie <28 29-56 | 57-84 | 85-112 (113-140|141-168| >168
Budovy $kol - energie na pripravu TV <6 7-12 | 13-18 | 19-24 | 25-30 | 31-36 | >36
jaili(:(ikr:?h - energie na osvetlenie <9 10-18 | 19-23 | 24-27 | 28-34 | 3541 >41
Celkova potreba energia <43 44-86 | 87-125 |126-163|164-204|205-245| >245

Poziadavka ¢l. 8.2.2. STN 73 0540-2/Z1:2016 - Predpoklad energetickej hospodarnosti splifiaju
budovy, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qep<Quep kde Qugep

je normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na

dosiahnutie energetickej hospodarnosti budovy, v kWh/(m?*@) podla tabulky 14;

Qer

na energetickd hospodarnost budovy, v kWh/(m’@).
Pre budovy skol a skolskych stavieb je odporucana hodnota (od 1.1.2017 normalizovana)
QN,EP= 27,6 kWh/(mz.a)

5 HODNOTENIE PROJEKTOVANEHO STAVU

5.1 Tepelnotechnické posudenie konstrukcii

potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poZiadavky

PoZiadavky na posudzované konstrukcie si stanovené podla STN 73 0540-2/Z1. Na obalové
konstrukcie su z hladiska stavebnej tepelnej techniky kladené poZiadavky na hodnotu sucinitela
prechodu tepla a najnizSiu povrchovu teplotu. Zaroven boli konstrukcie posidené aj na Sirenie

vlhkosti konstrukciou.

Tab. ¢. 11. Posudenie skladby jednotlivych konstrukcii - existujlce prizemie a nadstavba
Hribka Sicinitel sko?inc;‘eonzzsc:‘\:gne' Celorocna Post’]denie. IGEJ
. . tepelnej prechodu . ) S povrchovej 2
Konstrukcie izolacie tepla U vodnej pary bilancia teploty konstrukcie —| 2
[mm] [W/(m’.K)] ko (gzk) vihkosti najnizsia povrchova -§
[kg/(m".a)] teplota 9 [ °C]
S 01-Obvodova stena 120+160 | 0,121 | + -0,054 + | aktivna |+ 19,40 +| +
S 02-0t : S ie — vazeny
.vorove konstrukcie — vazeny i 1008 |+ i ) i ) i oy
priemer
S 03-Podlaha 100 0,113 | + - - - - 18,59 +| +
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S 04-Strop - strecha 300 0,104 | + -8,636 + | aktivna |+ 19,55

+| ... |Vyhovuje poZiadavkdm STN 73 0540-2/Z1 : 2016

| ... INevyhovuje poZiadavkam STN 73 0540-2/7Z1 : 2016

Z vyssej uvedenej tabulky vyplyva, Ze skladby jednotlivych obvodovych konstrukcii modulového
pavilénu spliuju poZiadavku na minimdlnu hodnotu sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-
2/21:2016.

Z hladiska rocnej bilancie skondenzovanej a odparitelnej vodnej pary mozeme zhodnotit, Ze pri
skladbach S01, S03 a S04 nedochddza ku kondenzacii vodnej pary akonsStrukcie pripadnu
skondenzovanu vodnu paru st schopné bez problémov odparit.

Kritérium minimalnej povrchovej teploty spliuju vsetky posudzované konstrukcie.

5.2 Vypocet kritéria vymeny vzduchu

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n podla STN 73 0540-2:2012 vplyvom prirodzenej infiltracie
cez skary budov sa urci vztahom: n=25200. (1. i,)/V,) [1/h]

n=0,191/h

Kritérium minimalnej vymeny vzduchu - vo vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je
priemerna hodnota intenzity vymeny vzduchu minimalne ny = 0,5 1/h, ak hygienické a prevadzkové
podmienky nevyZaduju iné hodnoty.

n>ny=0,5 1/h
Pre vypocitané n plati: n=0,191/h< 0,5 1/h

Poziadavka nie je splnena.

Pre splnenie poZiadavky su v triedach navrhnuté decentralne rekuperacné jednotky MITSUBISHI
ELECTRIC LOSSNAY VL-100 spolu 8 ks, s ventilaénym vykonom 8 x 105 m>/hod. U¢innost rekuperacie
uvaZujeme na urovni 80 % a rekuperaény tok vzduchu 840 m>/hod.

Pozadovand hodnota minimalneho objemu vymeny vzduchu podfa STN I1SO 13790 na 1m?
podlahovej plochy (vyhl. 364/2012, pril. €. 1) bude takto zabezpeéena.

5.3 Vypocet potreby tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2/Z1- energetické
kritérium
Z poskytnutych podkladov bol stanoveny obostavany priestor objektu a Ciastkové obalové plochy

(steny, stropov nad nevykurovanymi priestormi, strechy a vyplni otvorov). Ostatné vstupné
parametre uvazujeme podlfa STN 73 0540-2:2012.
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Posudenie budovy podla STN 730540

Stavba:  Modulové 8-triedna ZS Ostrovany
Objekt: ~ Modulovy pavilén

Miesto:  Ostrovany

Budova: Modulovy pavilén

Vstupné idaje a postudenie budovy podl’a STN 730540, rekapitulacia
Kategoria budovy: Budova $koly alebo $kolského zariadenia
Charakter budovy: Novostavba

Ti 20,0 oC Teplotna oblast' zima 3 s LA M .
Te -150 oC Teplotnd oblast leto A Typické konStrukcie
Nadmorska vyska 320,00 m.n.m Podlaha: Kontajner R - PVC
Pocet dennostupiiov 3952 [K.den)] Up= 0,11 [W/(m2.K)]
Pocet norm.dennostupiiov 3422 [K.dem)] Rsi= 0,17 [W/(m2.K)]
Pocet podlazi 1,00 R= 4,02+0,04 +0,17 =423 [m2.K/W)] )
Konstrukéna vyska 3,57 [m] Ra= 4,02 [m2.K/W)] vyhovuje
Obvod 108.20 [m] Tip= 19,63 C neprerusované kurenie vyhovuje
Zastavana plocha 631,50 [m2] Tep= -1485 C
Merna plocha 631,50 [m2] Tepelna prijijmavost podl’ahy
Obostavany priestor 225446 [m3] b= 6864 [W.s1/2/(m2.K)] 1L tepld
Plocha teplovym. obalu [m2] Stena:  Stena modul M1+ ETICS EPS-F
Pocet (‘)sob' . 200,00 U= 0,12 [W(m2.K)]
lyntgnznta‘vymeny yz_duck:)uv zime 0,30 1/hod Rsi= 0,13 [W/(m2.XK)]
Ucinnost’ rekuperéacie v % . 60 R= 810+0,04 +0,13 =827 [m2.K/W]
Rekuper. tok vzduchuvm3 a v%  360,7 20 Ra= 8,10 [m2.K/W] whovuje
Faktor tvaru budovy 0,780 [1/m] Tip= 1945 C neprerusované kurenie vyhovuje
Vnutorny tepelny zisk 6,00 [W/m2] Tep= -1483 C
Suacinitel’ vyuzitia ziskov 0,84 .
Priem.saé.prechodu tepla Um 0,18 [W/(m2.K)] Strecha: Strop kontajner
Rsi— 010 WmSi0]
Ploct R A B H st= 0, (m2.
Steny Mo KW * wig || R= 9.44+0,04 +0,10=9,58 [W/(m2.K)]
Juzné 0,00 000 226 0,0 279 Ra= 9.44 [m2.K/W)] vyhovuje
juhovychodné 132,30 827 220 1.0 16,0 Tip= 19,63 C neprerusované kirenie  vwhovuje
juhozapadné 60,83 8,27 26,7 1,0 0,0 Tep= -1485 C
vychodné 0,00 0,00 213 0,0 227 . . i .
zapadné 0,00 0,00 28,5 0,0 277 Okno: Sest’komorovy systém vyhovuje
sev.vychodné 60,83 8,27 143 1,0 7.4 A SRR
sev.zapadné 132,30 8,27 224 1,0 16,0 Ugl;l;g %Sé(ég U];azn;g 0 7g500 l-;)céfztg Ff
severné 0,00 0,00 9.6 0,0 2777 i ’ 7 ’ ’
spolu 386,3 83
Merna tepelna strata WI/K
Strechy a stropy 631,5 9,58 279 08 Ht=UiAi+Htm+Ls - merna tepelna strata prechodom 2812
Podlahy 631,50 0,24 1,0 Htm - tepelna strata prechodom cez tepelné mosty 352
Hv - merna tepelna strata vetranim 180,3
Okna a dvere Plocha U g F Bx Qs H
[m2] [W/(m2K)] [kWh/a]  [W/K] H=Ht+ Hv - mern4 tepeln4 strata 496,8
juzné 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0 0
Juhovychodné 5320 1,01 075 054 10 559 54 Projektovany prikon na kiirenie 17,39 kW
Jvuy,hc(;lzoadﬁflg"e ggg ggg 8(7)8 883 (1)8 56(2) g Prikon energie na kirenie na 1m2 27,53 W/m2
zapadné 0,00 0,00 000 0,00 0,0 0 0 R
sev.vychodné 448 093 075 064 10 281 4 Potreba zdrojov zem. plynu [m3]  dreva [kg]
sevzépadne’ 47,60 1,02 0,75 0,53 1,0 2457 48 UK 62 GJ 17 139 kWh 2519 5275
SOVee e 000000 000090 0000 4 TV 24 GI 62287 kWh 1034 2165
spolu 1098 1,01 ’ Spolu 84 GJ 23368 kWh 2402 5275
Potreba tepla na vykurovanie za rok
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt 25979,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny 3834,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere 9084,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu 5859,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop 4314,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty 28883 kWh
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv 14 806,0 kWh
Potreba tepla na krytie tepelnych strat spolu Qt+ Qv 40 785,0 kWh
Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi 16 194,0 kWh
Pasivny solarny tepelny zisk Qs 7 450,0 kWh
Potreba tepla za vykurovaciu sezénu Qh,nd 17 138,91 kWh
Preukdzanie potreby tepla na splnenie EHB, Qn,ep 2018 Vyhovuje 27,6 kWh/(m2.a)
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu nam2  Qh,nd 27,14 kWh/(m2.a)
Normalizovani hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 Qh,ndn 42,15 kWh/(m2.a)
Mernda potreba tepla za sezénu 3422 K.den 27,14 [kWh/(m2.a)]

POZN: Plochy jednotlivych konStrukcii st z vonkajSich rozmerov objektu. Vypocet je rieSeny len pre vykurované casti objektu.
Vypocet podfa STN 73 0540-2:2012 je normalizovanym vypoctom, ktory je na zaklade normovych vstupnych tdajov.

E, = 27,14 kWh/(m%.a) < E,y_= 42,15 kWh/(m®a) - vyhovuje

Hodnoteny objekt v projektovanom stave splriuje energetické kritérium podla STN 73 0540-2/Z1.
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5.4 Vypocet potreby energie podla zakona €. 555/2005 Z.z. a vykonavajucej vyhlasky
€. 324/2016 Z.z.

Vzhladom k tomu, Ze od 1.1.2008 plati zdkon ¢. 555/2005 Z.z. a jeho vykondvajuca vyhlaska
¢.324/2016 Z.z., podla ktorej sa realizuje energeticka certifikdcia, realizujeme v dalsom texte
energetické posudenie predmetného objektu podla uvedenej vyhlasky.

5.4.1 \Vypocet potreby energie na vykurovanie

Vypocet potreby energie na vykurovanie vychadza z vypoctu potreby tepla na vykurovanie, ktory
zohladnuje poZiadavky na tepelnd ochranu budov, vlastnosti vnutorného a vonkajsieho prostredia,
ako aj tepelnotechnické vlastnosti stavebnych vyrobkov. Potreba energie na vykurovanie budovy je
suctom potreby tepla na vykurovanie a celkovych tepelnych strat systému vykurovania.

Podla vypoctu komplexného posudenia budovy je :
Celkova potreba energie na vykurovanie : 18 363,10kWh/a
Celkova potreba energie na vykurovanie na m”: 29,12 kWh/(m?.a)

Tab. 14. Skala energetickych tried na vykurovanie

Druh budovy A B C D E F G

Budovy 3kél <28 | 29-56 | 57-84 | 85-112 |113-140 |141-168| >168 kWh/(m®.a)

Hodnotena budova méze byt zatriedena do triedy "B“ energetickej $kaly miesta potreby energie na
vykurovanie.

Spatne ziskana energia z rekuperacie tepla je 2,8 kWh/(m?.a).

5.4.2 Vypocet potreby energie na pripravu TV

Vypocet potreby energie na pripravu TV vychadza z vypoctov potreby TV alebo z hodn6t uvddzanych
vo vyhlaske €. 324/2016 Z.z. na podlahovu plochu.

Podla vypoctu komplexného posudenia budovy je :

Celkova potreba energie na pripravu TV : 6 455,16 kWh/a
Celkova potreba energie na pripravu TV na m?: 10,22 kWh/(m®.a)
Tab. 15. Skala energetickych tried na pripravu TV
Druh budovy A B C D E F G
Budovy $kél <6 7-12 | 13-18 | 19-24 | 25-30 | 31-36 >36 kWh/(m”.a)

Hodnotend budova méze byt zatriedena do triedy "B“ energetickej $kaly miesta potreby energie na
pripravu TV.

5.4.3 Vypocet potreby energie na osvetlenie

Vypocet potreby energie na osvetlenie vychadza z inStalovaného svetelného vykonu alebo z hodnot
uvadzanych vo vyhlaske ¢. 324/2016 Z.z. na podlahovu plochu.

Podla vypoctu komplexného posudenia budovy je :
Celkova potreba energie na osvetlenie : 3789,0 kWh/a
Celkova potreba energie na osvetlenie na m?: 6,0 kWh/(m?.a)

Tab. 16. Skala energetickych tried na osvetlenie

Druh budovy A B C D E F G

Budovy $kdl <9 10-18 | 19-23 | 24-27 | 2834 | 35-41 | >a41 kWh/(m?.a)

Hodnotena budova mézZe byt zatriedena do triedy "A“ energetickej $kaly miesta potreby energie
na osvetlenie.
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5.4.4 Globalny ukazovatel — celkova dodand energia

Celkova dodand energia je vypoctovo stanovend ako sucet z potreby energie na vykurovanie
(29,12 kWh/m?®.a), potreby energie na pripravu TV (10,22 kWh/m?®.a) a potreby energie na osvetlenie
(6,0 kWh/m?.a). Spatne ziskana energia z rekuperécie (-2,8 kWh/m2.a).Celkova dodana energia v
navrhovanom stave je 42,54 kWh/(m?.a).

Tab. €. 17. Skaly energetickych tried podla celkovej potreby energie

Druh budovy A B C D E F G

Budovy kol <43 44-86 | 87-125 |126-163 | 164-204 | 205-245 | >245 kWh/(mz.a)

Hodnotenda budova méze byt zatriedena do triedy "A“ globalneho ukazovatela.

5.4.5 Vypocet primarnej energie a emisie CO,

Primarna energia sa vypocita na zaklade uvedenych potrieb, ktoré su prendsobené vahovym
faktorom — pre vykurovanie a pripravu TV ( 1,10 —plynovym kotlom) a pre osvetlenie ( 2,2 — elektricka
energia). Pre dany objekt je primarna energia 52,0 kWh/(m2.a).

Emisie CO, sa vypocitaju na zaklade potreby energie na vykurovanie, ktora je prendasobena vahovym
faktorom (0,22 — pre plyn a 0,167 pre elektrinu) pre vypocet emisii CO, . Pre dany objekt su CO,
emisie 9,25 kg/(m>.a).

Vypocitané hodnoty potreby energie na vykurovanie a na pripravu TV s vypoctovo stanovené pre
normalizované okrajové podmienky. Pre tieto normalizované podmienky sa dany objekt zatrieduje
do energetickej triedy potreby energie na vykurovanie a pripravu TV. Vypoctova potreba energie na
vykurovanie pre konkrétnu lokalitu stavby vsak méze byt odlisSnd vplyvom inych okrajovych
podmienok od normalizovanych.

5.4.6 Zhrnutie sucasného stavu

v

Objekt modulove]j 8.triednej ZS Ostrovany podla zdkona &. 555/2005 Z. z. a jeho vykondvajucej
vyhlasky ¢. 324/2016 Z. z. by mohol byt v projektovanom stave zatriedeny pre miesto potreby
energie na vykurovanie do triedy A, pre miesto potreby energie na pripravu TV do kategérie B a pre
osvetlenie do kategédrie A energetickej Skaly.

Z hladiska celkovej potreby energie by mohol byt zatriedeny v triede A apre primarnu energiu
v triede Al. Hodnoteny objekt spliiuje poZiadavku zdkona ¢.555/2005 Z. z. a jeho vykonavajucej
vyhlasky ¢. 324/2016 Z. z..

6 ZAVER

Cielom projektového hodnotenia bolo posudenie skladieb konstrukcii na hodnotu sucinitela
prechodu tepla, povrchové teploty a bilanciu vihkosti podla poZiadaviek STN 73 0540-2. Zaroven bola
zhodnotend navrhnutd obalka budovy na poZiadavky energetického kritéria a kritéria vymeny
vzduchu.

Okrem posudenia podla STN 73 0540-2/Z1 bolo zrealizované aj posudenie zatriedenia objektu do
energetickej triedy pre celkovu potrebu energie na vykurovanie a pripravy teplej vody podla zakon ¢.
555/2005 Z.z. a jeho vykonavajlca vyhlaska ¢. 324/2012 Z.z.

V Spisskej Novej Vsi 08/2018

Prilohy : ¢.1 Komplexné posudenie budovy - navrhovany stav
¢.2 Sumarizdcia vypoctu potreby energie, primarnej energie a emisii CO,
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