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1. Uvod.

V zmysle objednavky €. 276/2021 zo diia 31.05.2021 od Mestska Cast’ Bratislava-Ruzinov,
Mierova 21, 827 05 Bratislava, bola vypracovana zavere¢na sprava z geologickych prieskumnych
prac pre akciu :

" Aredl ZS Ostredkova 14, Bratislava "

ZavereCna sprava je suhrnnym hodnotenim vysledkov podrobného geologického
prieskumu s cielom zabezpelenia podkladov pre posudenie moznosti a vhodnosti skimaného
uzemia na vystavbu novych stavebnych objektov. Na skumanom uzemi sa planuje vystavba
dvojpodlazného stavebného objektu(novonavrhovany pavilon Skoly atelecvicne) bez
podzemného podlazia.

Predkladané vysledky geologickych prac tvoria podklady pre navrh zakladania a
spracovanie projektu stavby.

Cielom inzinierskogeologického prieskumu bolo predov8etkym charakterizovat geologicky
profil na lokalite z hfadiska podmienok pre zakladanie, charakterizovat pomery podzemnych véd,
zistit alebo vylucit vyskyt Specialnych zemin(STN 72 1001 ¢&l. 6.7), alebo inych limitujucich
faktorov v rozsahu vyluéujucom alebo obmedzujucom zakladanie novych stavebnych objektov,
stanovit' charakteristiky zemin podzakladia, urCit' triedy tazitefnosti a zistit' filtratné parametre
jednotlivych zemin za u€elom vsakovania. Prieskum pozostaval z rekognoskacie terénu, vrtnych,
penetracnych a laboratérnych prac, Studia archivnych materialov, spracovania geologickej
dokumentacie a vypracovania zaverecnej spravy.

Projektované geologické prace vychadzali z hodnotenia existujucich vysledkov
geologickych prac so vztahom k sledovanej problematike. Podla § 6 ods. 2 pism. b) vyhlasky
MZP SR &. 51/2008 Z.z., ktorou sa vykonava geologicky zakon, ide o etapu podrobného
inZinierskogeologického prieskumu. Zodpovedny riesitel geologickej ulohy bol RNDr. PETER
LESICKY.

Areal ZS Ostredkova 14, Bratislava. Podrobny inZinierskogeologicky prieskum. Jul 2021.




RNDr. Peter LeSicky - GEOTEST, s.r.o., Duhova 9, 903 01 Senec 3

CLLriirsss

LELELIPII L, 7’

/77 -

LA ‘-_-“l
7 Vi

Frrs

rrs - Zaad
R P
LLLLLLS PSS

SELISS,
nvn-t/f.‘
(i

PELLIII
P e _
COLLIILIIIIS

. E
FLLELIIIL IS q L ELELLE SIS
PELIISAS S L A : / 77 7, -

SN,

e s b FPLILIS
AALLLS PSS

Ed
- s
CLLELEIII LIS

i
- LIS PLLLEEFEY
CPLPLIIPLIL ISP LI PLL LI P PP L b Mo o s b # PP LIIR PP PP P E P P27
'_//_.f//i//t//j‘/yﬁ-ﬂ L R e e S e e e
P‘Hﬁ'u—ﬂ'ﬂ' gi‘d‘/-ﬁd‘/u‘-f{a‘f{a‘t{a‘-f{a‘-f{f{/f il dds
VTR TP IITT VTV I TV TPV
A AR e VR R N
W ELLLLLLL I LIPS OIS IL LA LIS P27 .‘1:‘/&1/::.‘«&.
Nerrrrerrirvirressr LSS AS AL IS ] _, ]
By sirssrdspssissess FLLIIIIAFA 1212 - CL J »
LS ILS OIS IELEIIL L2 Pz "’& AN
N\trrsrrrtrrrzio — = 2O ko5 .
Pt = S Ry rrAe v
Ar ' . TIPS PP FP PR
\ A A ’s S i FLLILSLSIESY
77 d LA gt
=

/ ’
ro\r e idi
A B S iy s’ | g 7
AR / S / 7 /s
] s \\erzzrsrs
T e | R e s
i s L\ ad
CESLLIS AL 4 AZ AL 7 7 4 2 e dda
v Ar A7 - AN rrrrs
FLOILILS = / i Ll
s 4 . b rrrrs
/ ey

Al
= : Frrerrtrsss\| A

TI serrrererriirsNle

Py . ISP LSS TS

rrLrs LELLEPILILL IS T
s radrad ' Sars
- FOPEIPIPL L
P

)
i YL FELLEEPEIP S PP i\ A
|
)

; Ll = el
LALEL NS d 2 - - Z TFT T T IS LSS
LPELIIN PP > o v s s7
2222 -
—a  CALEL LIPS SIS
8= FIPPIILEI I PSPPI LI ISP ISP IIEL
I‘I/IIIIIIJ‘II_II TP I I I IIIEFS
PP LLLESEL LS :
AV ssssrsrarisios
s b

-
e 4 'IIIIII/.'
i

WPPL LSS LSS s
SLLLLLELLLSLILL I L L

CSLLLLALLI LIS S LI LLES LSS
FELIELEES FPFIPIFII I FIPIEI AT -
e s I'Il"/lll LIS EFLIII LIS 2 FEFIFI I
LNELLPLLL LIS L LIS IS
8 N\ AELLI LIPS N Cd
Lo Ll

i

il o
z N i l”?/e’ rrrse
=R e LSS Laad v e d
s

CLLLSISS LSS LSS flf_fffl

Situacia skimaného uzemia

obr. ¢. 1
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prevazne granitmi, aplitmi, pegmatitmi, menej kremennymi dioritmi (Polak a kol., 2011 a 2012,
Va$kovsky, 1989).

Na uzemi Bratislavy v ramci mezozoika rozliSujeme dve zakladne tektonické jednotky:

- borinska jednotka, vystupuje na zapadnych svahoch Malych Karpat od Lamacskej brany na
sever

- bratislavsky prikrov, vystupujuci v oblasti Devina a Devinskej Kobyly.

Bratislavska jednotka je tvorena hlavne spodnotriasovymi sedimentami - kremencami,
strednotriasovymi vapencami a dolomitmi. V Borinskej jednotke su zastupené spodnotriasové
karbonaty - vapence a dolomity, kremenné pieskovce, piescité vapence. V nadlozi uvedenych
sedimentov su zndme marianske bridlice, hrubky viac ako 500 m. Ide o tmavé slienité a ilovité
bridlice (Polak a kol., 2015, Vaskovsky, 1988).

Sedimenty neogénu vystupuju v podunajskej a Viedenskej panve a v Malych Karpatoch.
Preistorové rozSirenie sedimentov neogénu nie je rovnaké (Vaskovsky, 1988). Sedimenty badenu
su roz8irené v severovychodnej Casti mesta. Spodny baden reprezentuju klastické sedimenty z
granitoidov a karbonatickych hornin Malych Karpat. Overené boli aj polohy pieskov a Strkov.
Dosahuje hrabku 150 m. Stredny baden dosahuje hrabku 350 m, reprezentuje ho hruboklasticky
material z malokarpatskych granitoidov. Vrchny baden dosahuje hrubku 110 m. Ide o Strky,
piesky a zlepence, miestami vapnité ily a prachovce. RozSirenejSie su sedimenty sarmatu.
Sedimenty sarmatu pozostavaju z vapnitych pieskov a pestrych vapnitych ilov. Vyvoj sedimentov
badenu a sarmatu je spajany so sedimentaciou v trnavsko-dubnickej depresii. Po¢nuc panénom
bol vyvoj sedimentacie v pavne spojeny so sedimentaciou v gabdikovskej depresii. Sedimenty
panodnu su vyvinuté takmer na celom Uzemi, dosahuju hrubku 140 m a viac. Panédn je v strednej
Casti panvy zastupeny vapnitymi ilmi a Strkmi, vy8Sie zelenymi, modrymi a sivymi vapnitymi ilmi
az vapnitymi pieskami. Priblizne rovnaké rozSirenie maju sedimenty pontu, zastupené su pestro
sa striedajucimi sladkovodnymi suvrstviami pieskov, pieskovcov a ilov. Sedimenty daku a rumanu
su menej rozSirené, prevazne v juznej a juhovychodnej Casti Uzemia. Okrem neogénnych
sedimentov sa tu nachadzaju aj brekcie a Zulové ulomky problematickej genézy a veku, ktoré
nachadzame v Devinskej Kobyle a v Lamacskej brane.

Sedimenty kvartéru s vynimkou Casti pohoria Malych Karpat pokryvaju podstatnu Cast
Bratislavy. Hrubka kvartérnych sedimentov dosahuje 2 m az 85-150 m (Sajgalik, Hulman, 1976).
Vyvoj kvartérnych sedimentov prebiehal v kontinentadlnych podmienkach, genéza je spojena s
procesmi zvetravania, svahovej modelacie, s ¢innostou tokov povrchovych véd, vetra a podobne.
Z genetickych typov kvartérnych sedimentov sU na uUzemi Bratislavy vyClenené deluvialne a
eluvialne, proluvialne, fluvialne, fluviolimnické sedimenty, viate piesky (eolické), sprasové
(eolické), organogénne a antropogénne sedimenty (Vojtasko a kol., 1993).

RozSirenie svahovych (deluvialnych) sedimentov je podmienené Cclenitostou reliéfu
predkvartérnych utvarov a petrograficko-litotlogickym zloZenim podloznych hornin. RozliSené su
viaceré typy: siltovité (hlinité), piescCité, piesCito-kamenité, hlinito-kamenité, kamenité sedimenty a
eluvialno-deluvialne silty piescité (hliny piescCité) az piesky ilovité.

Proluvidlne sedimenty su zachované hlavne na upatiach vychodnych a zapadnych svahov
Malych Karpat na stykoch s panvami. Ide prevazne o slaboopracované, chaoticky sedimentované
piesky az strky siltovité (hlinité) az ilovité.

Fluvialne sedimenty Bratislavy tvoria v Devinskej brane systém viacerych rie¢nych terasovych
stupfiov, tvoria porieCne nivy - nizke terasy Moravy, Dunaja, potokov Malych Karpat a tiez
nerovnakou hrubkou 15 m az 20 m a 40 m buduju €ast Podunajskej panvy. V Zahorskej nizine je
medzi porieCnou nivou Moravy a vySSim stupfom zachovana akumulacia 2. strednej terasy
Dunaja. V okoli Devinskej Novej Vsi a Devinskeho jazera je zachovana akumulacia vy$Sieho
terasového stupnha - devinsko-novoveska terasa. V strednej &asti mesta su zachované
akumulacie dvoch strednych teras. Autori Sajgalik, Hulman vyé&lefiuju tri terasové stupne: vysoké,
stredné a nizke terasy porie€nej nivy. V porie¢nej nive Dunaja a v strednych terasovych stuprioch
v Devinskej brane fluvidlne sedimenty petrograficky reprezentuje dunajsky material, avdak vo
vyS§8ich terasovych stupfioch sa jeho pritomnost neda jednoznacne potvrdit. Zakladni masu
nivnej akumulacie tvoria dunajské strky s polohami pieskov, jednak vo vnutri Strkovej akumulacie,
alebo na ich akumulaénom povrchu. Na baze nivnej akumulacie sa nachadzaju velmi Casto
zulové a kremencové bloky fluvialne opracované. Vek strkového komplexu nivnej terasy povazuju
autori za wuilrmsky, kedze ide o ekvivalent petrzalskej Strkovej akumulacie a mozno ju
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paralelizovat’ s praterskou terasou Viedenskej panvy, ktorej vek bol stanoveny ako wirm. Na
wirmskom Strkovom koplexe su uloZené hlinitopiescité nivné sedimenty a v byvalych depresiach,
vytvorenych ramenami Dunaja sa nachadzaju ilovitopiescCité ulozZeniny. VSetky sedimenty v
nadlozi Strkovej akumulacie vznikli pradepodobne v holocéne.

m n. m., ma najvacsSiu ploSnu rozlohu. Material terasy tvoria zvacsa piescité drobno az
strednozrnné Strky s prevahou kremitych obliakov. Strky su liminitizované, slabo navetrané,
hrubka terasy dosahuje priemerne 8 m.

2. stredna terasa ma erdznu bazu vo vyske 136-138 m n. m., ma malé pldné rozSirenie, tvori Uzky
pas v Bratislave. Hrubka terasy je priemerne 7 m, Strky su viac limonitizované a zvetrané
(Sajgalik, Hulman, 1976).

1. stredna terasa patri k najstar§im fluvialnym sedimentom, jej podloZie tvorené neogénom sa
pohybuje v nadmorskej vyske 143-145 m n. m. Terasa sa prejavuje morfologicky formou mierne
naklonenej plosiny. Hrubka akumulacie dosahuje az 10 m a je tvorena stredno az drobnozrnnymi
piesCitymi Strkmi s prevahou kremitych valinov a men8im zastupenim dalSich hornin.
Limonitizacia Strkov a zvetranie je najvyznamnejSie s najvyznamnejSimi diagenetickymi procesmi
(Sajgalik, Hulman, 1976).

Fluviolimnické sedimenty su rozSirené v podloZi fluvialnych sedimentov v SirSom okoli Rusoviec
a Samorina. Starokvartérny vek je doloZeny poziciou fosilnych péd.

Viate piesky (eolické) zaberaju len malé plochy s malo vyraznymi kopcami v okoli Devinskeho
jazera a medzi lvankou pri Dunaji a Bernoldkovom.

Organické sedimenty - slatinné radeliny st zname v Statnej rezervacii Sur.

Antropogénne sedimenty su z hladiska zloZzenia velmi heterogénne. Podla pévodu materialu
mozno medzi nimi rozlisit viacero typov: rumoviskové, priemyselné a domové odpady,
premiestnené zeminy a mieSané zeminy. Z hfadiska doby uloZenia je mozné rozlisit trvalé
(nasypy pre cestné telesa, hradze) a docasné skladky. Vytvaranie trvalych nasypov v strede
mesta sa zacalo v 9. storo¢i a pokraovalo aj neskorSie vo viacerych etapach, aj ako ochrana
mesta pred povodifiami Dunaja.

2.2. Hydrogeologicka charakteristika Uzemia.

Skumané uzemie patri do hydrogeologickych rajonov Q 051 ,Kvartér zapadného okraja

Podunajskej roviny“ a priblizne na Juh od Jaroviec Q 052 ,Kvartér JZ Casti Podunajskej roviny*
(Suba a kol., 1984). Povrch Uzemia je tvoreny prevazne fluvidlnymi piesgitymi $trkmi, ktorych
hrabky sa pohybuju od 12 do 100 metrov. Hrubka narasta od Pec¢nianskeho lesa smerom na
juhovychod. Vzhladom na dobré hydraulické vlastnosti Strkov ide o vodohospodarsky velmi
vyznamnu oblast. Strky st v tomto Uzemi dobre zvodnené, s volnou hladinou podzemnej vody
a vysokou transmisivitou. Strkopieskovy zvodneny kolektor je dotovany bo&nou infiltraciou vodami
z Dunaja a atmosférickymi zrazkami. Infiltracia nad zrazkami vyrazne prevazuje. Rezim hladiny
podzemnych vod je zavisly od rezimu hladiny toku Dunaja, pricom tato zavislost' s narastajucou
vzdialenostou od toku klesa. Zna&ny vplyv na hladinu a rezim podzemnych vod ma aj vodné dielo
Gabéikovo spustené do prevadzky vroku 1994. Pred vybudovanim diela bola hladina
podzemnych véd niZzSia a mala vyraznejSie vykyvy. Po vybudovani diela sa hladina podzemnych
vbd mierne zvysila a oscilacie sa znizili. Generalny smer prudenia podzemnych vod je juzny az
juhovychodny.
Uzemie Bratislavy sa da charakterizovat vyskytom hydrogeologickych kolektorov a izolatorov.
Hydrogeologicky kolektor je charakteristicky trvalou zvodnenostou, volnou hladinou podzemne;j
vody a velmi vysokou transmisivitou. V Bratislave je tvoreny fluvialnymi naplavmi Dunaja, ktoré su
reprezentované Strkmi, Strkmi piesCitymi a pieskami. Podzemné vody su v priamom kontakte
s povrchovym tokom. Hydrogeologicky izolator je charakteristicky minimalnym obehom
a akumulaciou podzemnych véd. Je zastupeny horninami paleozoika, neogénu a kvartéru. Su to
napriklad granitoidy, ily, ily piescCité, piesky ilovité, silty, piesCité silty, povodriové kaly a silty
a piescito-ilovité silty pochovanych mftvych ramien a tokov. Tieto sedimenty mftvych ramien
a tokov tvoria polopriepustné bariéry pre prudiace podzemné vody kvartérneho kolektora.

Areal ZS Ostredkova 14, Bratislava. Podrobny inZinierskogeologicky prieskum. Jul 2021.




RNDr. Peter LeSicky - GEOTEST, s.r.o., Duhova 9, 903 01 Senec 6

Z hladiska prudenia a akumulacie podzemnych véd maju v ramci Studovanej lokality vyznam iba
kvartérne fluvialne sedimenty Strkov a pieskov. Ich zvodnenie zavisi predovSetkym od hribky
vrstvy zvodnenych sedimentov, rozlohy zvodneného suvrstvia, granulometrického zloZenia
a priepustnosti sedimentov, dalej od vztahu k povrchovému toku, charakteru predkvartérneho
podlozia a pripadne od neotektonickych pohybov a ich prejavov v lokalnej geoldgii Uzemia.
Piescité Strky nachadzajuce sa pod vrstvou nivnych hlin (siltov), pripadne pieskov nie su z
hladiska priepustnosti rovnorodé. Striedaju sa v nich vrstvy a vrstvicky rdéznej priepustnosti.
Hrubka ulozenych vrstiev a ich zrnitostné zloZenie sa meni s meniacou sa hibkou vody a
rychlostou prudu. Kolisanie prietokov v Dunaji je velmi vyrazné. Jednotlivé vrstvicky maju hrubku
od niekolko cm az po hrabku 1 m. Sucinitel filtracie koliSe v rozsahu 1.10# az 1.102 m.s™. Pri
vacSom zastupeni priepustnejSich vrstviiek v suvrstvi pies€itych Strkov je priemerna hodnota
sucinitela filtracie vy$sia a opacne. Hladina podzemnej vody koliSe v zavislosti na kolisani vody v
Dunaji a jej maximalne hodnoty dosahuju vo vzdialenosti 500 m od Dunaja uroven 135,0 m n. m.
a vo vzdialenosti 1 500 m od Dunaja Groveri 132,0 m n. m. (Sajgalik, Hulman, 1976).

2.3. Klimaticka charakteristika uzemia.

Podla ¢lenenia Slovenska na klimatické oblasti [Lapin, M et. Al. Atlas krajiny SR, 2002]
patri zaujmové uzemie do klimatickej oblasti teplej, okrsku charakterizovaného ako teply, suchy, s
miernou zimou(T2). Hibka premfzania pdd je v danych klimaticko-geografickych pomeroch ~ 85
cm. Teplotné pomery v podunajskej rovine su vyrovnané. Klimatické pomery su charakterizované
nasledovnymi udajmi ziskanymi na pozorovace;j stanici Bratislava — Letisko [SHMU].

Tab.1.: Priemerna mesacna a roéna teplota vzduchu [°C] Bratislava - Letisko

rok l. 1. M. V. V. VI. VI | VIIL. IX. X. XI. XIl. rok
2012 21 (19| 86 | 116|173 | 213|228 225 |17,7| 106 | 70 | -0,7 | 11,6
2013| 02 | 1,5 | 31 | 122 | 155|193 | 236|221 | 152|116 | 66 | 2,8 | 11,1
2014 | 24 | 40 | 96 | 12,7 | 153 | 20,3 | 221 | 191 | 16,56 | 122 | 7,7 | 3,4 | 12,1
2015 24 | 19 | 65 | 114|155 | 205|244 | 238|168 | 102 | 74 | 3,0 | 12,0

Slovensky hydrometeorologicky uUstav v staniciach Bratislava - letisko (131 m n.m.) a
Bratislava — Koliba (286 m n.m.) eviduje tieto priemerné ro¢né teploty:

Priemerna ro¢na teplota vzduchu v rokoch 1931 - 1980
Bratislava - letisko  1931-1960 9,8 °C
Bratislava - letisko  1931-1980 9.8 °C
Bratislava - Koliba 1951-1980 9,3°C

Rocny chod teploty vzduchu vyjadreny priemernymi mesacnymi teplotami ukazuje, ze
najchladnej§im mesiacom v roku je januar s priemernou mesacnou teplotou -1,8 °C a
najteplejSim jul s priemernou mesacénou teplotou 20,2 °C. Roéna amplitida mesacnych teplét je
22,0 °C.

Tab.2.: Priemerny mesaény a roény Ghrn zraZok [mm] Bratislava — Cunovo

Frok | L [ Jave [ve v v v X |Xo [ XL | XL ] rok |
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2012|771 | 345 | 88 | 182|925 | 36,6 | 859 | 30,9 | 253 | 79,6 | 28,4 | 49,5 |567,3

2013|739 (774 | 67,7 | 13,7 | 62,8 | 854 | 19,9 (1253| 74,4 | 18,0 | 54,4 | 19,7 |692,6

2014 | 123 | 34,3 | 13,1 | 58,0 | 67,7 | 39,7 [125,1(118,2(154,8| 37 36 | 49,4 |745,6

2015 | 68,1 | 29,8 | 31,3 | 26,1 | 494 | 15,2 | 304 | 74,4 | 33,6 | 82,4 | 31,5 | 21,2 |493,4

Na zrazkovych pomeroch sa prejavuju vplyvy pevninskej klimy, pre ktoré su
charakteristické vydatné letné zrazky konvektivheho pévodu, kym zima je na zrazky chudobna. V
100-roénom priemere rocného chodu zrazok najmenej zrazok spadlo v januari a februari,
najbohatSie na zrazky su mesiace mdj, jun a jul, na ktoré pripada 31 % zrazok z celoroéného
uhrnu. V juni sa prejavuje maly pokles mnozZstva zrazok, ktory poukazuje na to, Ze v oblasti
Senca sa v niektorych rokoch prejavuje vplyv klimy Stredozemného mora so suchym letom.
September byva spravidla suchsi ako predchadzajuce a nasledujuce mesiace, ¢im v roénom
chode vznika dvojita vina. NizSie uhrny v septembri zapricinuje vybezok Azorskej anticyklony nad
strechou Eurépy (babie leto), kym vedlajSie maximum v oktobri resp. aj v novembri je
podmienené cykldnami postupujucimi od Jadranského mora.

Tab.3.: Priemerna relativna vihkost vzduchu [%]

l. Il. Il V. V. VL. VIL. VIIL. IX. X. XL XII. rok

82 79 74 67 69 68 67 69 70 78 83 85 74

2.4. Preskiumanost uzemia.

Vzhladom na lokalizaciu buduceho staveniska bolo vjeho bezprostrednej blizkosti
vyhladanych viacero archivnych zdrojov s udajmi o vysledkoch prieskumnych prac. Pre
charakteristiku Uzemia sme pouZili nasledovné prace realizované v tesnej blizkosti skumanej
lokalite ako aj v jej SirSom okoli:

1. Miku§, F. : Nadstavba- Babuskova &. 4- 12, podrobny inZinierskogeologicky prieskum, IGP
Miku$, Bratislava 1992

2. LeSicky, P. : Polyfunkény dom- 102 bytov- Seberiniho ul.- Bratislava, podrobny
inzinierskogeologicky prieskum, RNDr. LeSicky Peter- Geotest, s.r.o., 2009

3. Geologickeé prieskumné prace.

3.1. Ciel prieskumnych prac.

Ciele prieskumnych prac boli stanovené na zaklade konzultacii s obstaravatelom
prieskumu Mestska Cast Bratislava-Ruzinov, Mierova 21, 827 05 Bratislava. Projektom
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geologickych prac boli Specifikované nasledovné ulohy :

[lobjasnit’ lokalnu geologicku stavbu skumaného tzemia;
[popisat geologicky profil zakladovych pbd projektovanych objektov;

[klasifikovat zeminy pre potreby zakladania stavieb, stanovit ich fyzikadlne a
mechanické vlastnosti;

[objasnit hydrogeologické pomery tzemia;
[izhodnotit a posudit zakladové pomery v rozsahu skumaného tzemia;

[] posudit zaujmové tuzemie pre potreby navrhu akumulacie dazdovych véd;

Rozsah prieskumnych prac vyplyval z poziadavky obstaravatela uvazovanej vystavby a z
etapy prieskumu, definovanej znenim prislusnych ustanoveni Vyhlasky ¢. 51/2008 Z.z. ktorou sa
vykonava geologicky zakon. Rozsah prac vychadzal dalej z podrobného hodnotenia existujucich
vysledkov v minulosti vykonanych geologickych prieskumov a z pozZiadaviek na zakladanie
stavebného objektu. Lokalizacia jednotlivych prieskumnych diel v skimanom Uuzemi sa nachadza
na obr. €. 2

3.2. Metodika prieskumnych prac.

Vrtné prace pre geotechniku boli realizované v miestach navrhnutych statikom stavby.
Realizované boli spolu 4 strojné vrty(OT-1 az OT-4) do hibky 8m a2 dynamické penetréne
skusky(DP-1 a DP-4) do hibky 8m.

Situacia prieskumnych diel je zrejma z obr.¢. 2.

Uvedené prieskumné diela realizovala vrtna skupina p. Tibora Bratha, Dolné Obdokovce,
dna 16.06.2021. Z vrtov boli odoberané dokumentacné vzorky a vzorky zemin na laboratérne
rozbory. Prace riadil a vyhodnotil zodpovedny riesitel geologickej ulohy RNDr.Peter LeSicky. Vrty
boli polohopisne a vysSkopisne zamerané Ing. lvanom Handrlicom, dfia 16.06.2021.

Cislo vrtu X Y Y4

OT(DP-1)-1 568777.871 1279480.686 132.542
oT-2 568762.471 1279461.918 132.465
OT-3 568750.335 1279472.263 132.556

OT(DP-4) -4 568716.110 1279461.387 132.447

Po vyhibeni prieskumnych diel, spracovani prvotnej geologickej dokumentacie a odbere
pozadovanych vzoriek zemin boli sondy so suhlasom obstaravatela likvidované zahozom
z vytazenych zemin.

Laboratérne prace.
Z prieskumnych diel bolo poéas technickych prac odobratych spolu 9 porusenych a
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dokumentaénych vzoriek zemin. Odbery boli sustredené hlavne na polohy potencialnych
zakladovych pdd. V pddomechanickom laboratoriu boli vykonané nasledovné stanovenia :

Ostanovenie prirodzenej vihkosti zemin 3ks;
Ostanovenie Atterbergovych medzi 3ks;
Ogranulometricka krivka 8ks;

P&ddomechanické laboratorne skusky boli zamerané na zistenie fyzikalnych a
mechanickych vlastnosti zemin. Prace boli vykonané v laboratériu mechaniky zemin STU
Bratislava, katedra geotechniky. Stanovenia boli vykonané obvyklymi metodikami pre laboratérne
stanovenie fyzikalno-popisnych a mechanickych vlastnosti zemin, podla nasledovnych noriem :

OSTN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin;

QOSTN 72 1012 Laboratorne stanovenie vihkosti zemin;

OSTN 72 1013 Laboratérne stanovenie medze plasticity zemin;
OSTN 72 1014 Laboratorne stanovenie medze tekutosti zemin;
OSTN 73 1001 Geotechnické konStrukcie. Zakladanie stavieb;

Rozbor vzorky podzemnej vody pre stavebné uclely (agresivita) bol vykonany na STU
Bratislava, katedra geotechniky. Ugelom rozboru bolo hlavne postdenie agresivnych vlastnosti
podzemnej vody na stavebné materidly. Agresivita vody voéi beténu bola hodnotena podlfa STN
EN 206-1: 2002 Betdn. Cast 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda. Ukazovatele agresivity
vody boli v zmysle STN EN 206-1 stanovené podla: ISO 4316 (pH), ISO 9963 (KNK4s-alkalita),
ISO 7150 (amédnne idny a amoniak), ISO 7980 (horc&ik), ISO 9297 (chloridy), ISO 9280 (sirany),
STN EN 13 577 (agresivny oxid uhli¢ity). VypoCty Langelierovho saturacného indexu a
agresivneho oxidu uhli¢itého boli vykonané postupmi podlfa STN 83 0615.

Dynamické penetracné skusky DPS-1 a DPS-4 s celkovou metraZzou 16m, realizovala
vrtna skupina p. Tibora Bratha, Dolné Obdokovce dna 16.06.2021. Dynamické penetraéné skusky
boli realizované na stanovenie relativnej ufahnutosti fluvialnych Strkov. Prace riadil zodpovedny
rieSitel geologickej ulohy RNDr.Peter LeSicky. Penetratné sondy boli vyty€ené a polohopisne a
vySkopisne zamerané Ing. lvanom Handrlicom, dria 15.06.2021. Penetracné skusky vyhodnotila
Ing. Monika Takacova.

Na realizaciu skusok bol pouZity tazky dynamicky penetracny pristroj s nasledovnymi
parametrami:

& hrotu d =43,7 mm
vrcholovy uhol hrotu a =90°
plocha prie€neho prierezu hrotu A = 1500 mm?
vySka volného padu barana h =500 mm
tiaZ barana Q = 0,50 kN
tiaz sondy (prvy meter) q = 0,43 kN
tiaz tySe dizky 1 m (of! = 0,06 kN
@ sutycCia ds =32 mm

merana hodnota N1 (poCet uderov potrebnych na zarazenie suty€ia vzdy o 10 cm)

Boli pouzité tzv. ,stratené hroty®, ktoré pred penetrovanim boli volne nasunuté na koniec
uvodnej tyCe a po vytiahnuti ostali v zemine, ¢im sa ulahcilo vytahovanie sutycia.

Pocty uderov barana potrebné na zarazenie kazdych 10 cm sutyCia boli prepocitané
pomocou rovnice na merny dynamicky penetraény odpor:

Q2 x h
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Qayn = (kPa)
AXxsx (Q+q)

kde s = zarazenie hrotu jednym uderom.

Plastové trenie bolo merané pakovym dynamometrom a nasledne bolo redukované. Pri
polte Uderov Nig < 2 boli realizované 2 otacky pri vymene sutyCia. Pri 2 < Nyou < 25 boli
realizované 2 otacky sutyc€ia po kazdych 20 cm penetracie. Pri N1o > 25 boli realizované 2 otacky
suty&ia kazdych 50 uderov.

Prepocet kratiaceho momentu My sme robili pomocou vztahu:

N1o = 0,025 x My.

Pocet uderov pod hladinou podzemnej vody N 1on Na N1on sSme pocitali zo vztahu:
pre Strky: Nion=1,2x N'1on + 4,5
pre piesky: Nion = 1,3 X N4 + 2,0

Lokalizacia jednotlivych prieskumnych diel v skimanom uzemi sa nachadza na obr.¢. 2
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4. Vysledky geologickych prieskumnych prac.

4.1. Inzinierskogeologicka charakteristika uzemia.

Geologicky profil skimaného Uuzemia je v zmysle vykonanych prieskumnych prac tvoreny
kvartérnymi sedimentami.

InZinierskogeologické pomery su reprezentované sondami OT-1 az OT-4 do hibky 8,0m
p.t., a dynamickymi penetragnymi skuskami DPS-1 a DPS-4 do hibky 8,0m p.t.

Povrch zaujmovej lokality je vsonde OT-1 tvoreny navazkou mocnosti az 1,80m,
charakteru hliny piescitej so Strkom a s Ulomkami tehly. V sondach OT-2, OT-3 a OT-4 je povrch
terénu do hibky 1,50 az 2,10m p.t. tvoreny siltom piessitym F3/MS, sivohnedej aZ
tmavosivohnedej farby tvrdej konzistencie.

Pod vrstvou siltov piesCitych a navazkou sa nachadza fluvialne Strkopiescité suvrstvie.
Zrnitostne sa jedna o Strky zle zrnené G2/GP, sivohnedej farby, s valunmi Strku & 1-2-3-5
ojedinele az 8 cm. Vrtnymi pracami bolo Strkopieséité suvrstvie lokalizované do hibky 8,0 m
p.t.(dna vrtov)

V zmysle vykonanych dynamickych penetraCnych skusSok su Strky kyptré, stredne
ulahnuté, ulahnuté az vefmi ulahnuté s 1p=0,34 — 1,00

Hladina podzemnej vody s volnou hladinou bola vrtnymi pracami narazena v hibke 4,00 az
4,20m p.t.

4.2. Makroskopicky popis vitanych sond

OT-1 (132,54 m n. m.)

Zatriedeni Trieda
Hibka Popis zeminy S'al'l:lle72e1n(;g1 tazitelnosti | Vzorka
STN 73 3050 | (m p.t.)
s L. f el Y 3.
0,00 — 1,20 | navaZka —siva aZ sivohneda piescita hlina
1,20 - 1,50 | navazka- $trk Y 3
navazka — tmavosivohneda piescita hlina s ulomkami Y 3
1,50 -1,80 |tehly '
Strk zle zrneny, sivohnedy, valuny $trku 1-2-3cm
180-7,10 | ojedinele 5-6cm G2/GP 3. 2,50
Strk zle zrneny, tmavosivohnedy, valuny $trku 1-2-
7,10 — 8,00 |3cm ojedinele 5cm cie o Il
hladina podzemnej vody narazena : 4,20m p.t
hladina podzemnej vody ustalena: 4,20m p.t
OT-2 (132,47 m n. m.)
Zatriedeni Trieda
Hibka Popis zeminy S?n\rl";ze1n(;g1 tazitelnosti | Vzorka
STN 73 3050 | (m p.t.)
0,00 — 1,50 |silt piescity, tmavosivohnedy, tvrdy S o Ll
$trk zle zrneny, sivohnedy, valiny Strku 1-2-3cm
1,50-8,00 | ojedinele 5-8cm G2/GP 3. 2,60

hladina podzemnej vody narazena : 4,10m p.t
hladina podzemnej vody ustalena: 4,10m p.t
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OT-3 (132,56 m n. m.)

13

Zatriedeni Trieda
Hibka Popis zeminy S'al'l:lle72e1n0lg1 tazitelnosti | Vzorka
STN 73 3050 | (m p.t.)
0,00 — 1,50 | silt piesgity, tmavosivohnedy, tvrdy S & B
8trk zle zrneny, sivohnedy, valuny Strku 1-2-3cm
1,50 - 8,00 | ojedinele 5-8cm G2/GP 3. 5,10
hladina podzemnej vody narazena : 4,20m p.t
hladina podzemnej vody ustalena: 4,20m p.t
OT-4(132,45m n. m.)
i Zatriedenie [li=eg
Hibka Popis zeminy STN 72 1001 tazitelnosti | Vzorka
STN 73 3050 | (m p.t.)
0,00-2,10 |silt pieséity, sivohnedy, turdy S & 1,40
8trk zle zrneny, sivohnedy, valuny Strku 1-2-3cm
210-8,00 |ojedinele 5-8cm G2/GP 3. 2,50

hladina podzemnej vody narazena : 4,00m p.t
hladina podzemnej vody ustalena: 4,00m p.

4.3. Vysledky dynamickych penetraénych skusok a navrh zakladania stavby

Na zaklade vysledkov nami realizovaného prieskumu su zakladové pomery zaujmového
prostredia, ako je zrejmé zo schematického geologického rezu nasledovné: Pod cca 1,8m-ovou

heterogénnou navazkou,

ktora zjuznej Casti zaujmového uzemia plynulo prechadza do

jemnozrnného rastlého terénu charakterizovaného piescitymi siltami sa nachadza cca 1,5 az 2,1
m pod urovrnou sucasneho terénu strkovité podlozZie.

130
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Navrhovany objekt odporu¢ame zalozit az do
prostredia objemovo stabilnych S$trkov, ktoré ako je
zrejmé zo schematického geologického rezu
a graficky znazorneného suhrnného Specifického
odporu, vykazuju cca 15 az 30 krat vysSie
deformacné charakteristiky ako nad nimi
nachadzajuce sa vysokostlacitelné, objemovo nestéle
jemnozrnneé silty.

Vzhladom na projektantom stanovenu 0,0 =

132,90 m n.m. bude potrebné osadit navrhovany
objekt pomocou dobre zhutneného makadamového
I6Zka na splanyrovanu plan pévodného terénu.
Upozoriiuje projektanta, Ze v juznej Casti objektu je
povrchova vrstva  zakladovej pbdy tvorena
nestabilnou heterogénnom navazkou, tvorenou
stavebnym odpadom. VSeobecne na navazkach STN
ani EUROKOD 7 neodporuéa zakladat Ziadny
stavebny objekt, preto tomuto miestu odporu¢ame
venovat zvySenu pozornost.
Preto odpori€ame bud celu navazku odstranit
a nahradit’ ju siltom piescitym, ktorého zabudovanie
nebude az také jednoduché, alebo cely objekt zalozit
az do prostredia ulahnutych Strkov.

Navrhova unosnost povrchu Strkov dosahuje
v suCasnosti cca 1,5 m pod terénom pri Sirke
napriklad plosSnej zakladovej patky 1x1m az 2700
kPa. V pripade ze bude Objekt posadeny na nasype
pomocou geomreze do prostredia rastlého terénu je
potrebné uvaZzovat s jeho unosnostou okolo 400 kPa.

Navrhovany objekt odporiéame zalozit’ :

Bud' ploSne pomocou ploSnych zakladovych patiek, alebo ploSnych zakladovych
pasov — ich zakladova Skara sa bude nachadzat v prostredi Strkov

Alebo pomocou kratkych Sirokoprofilovych cca 2,5 — 3,0 m-ovych pilot do
Ich navrhova unosnost paty pilot posadenej do stredne

ulahnutych strkov bude dosahovat:

= pri priemere F 800 - 570 kN

= pri priemere F 900 - 720 kN

= pri priemere F 1230 - 1350 kN

Spodnu podlahu objektu odporu¢ame pri oboch spbésoboch klasicky vystuZit a previazat' ju
z vystuzou zakladov.

V pripade realizacie podlahy dratkobeténmi odporu¢ame jemnozrnnu vrchnu vrstvu
zakladovej pbdy celu nahradit dobre zhutnenym prirodnym alebo umelym makadamom.
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DYNAMICKA PENETRACNA SKUSKA

Néazov tlohy :
ZS OSTREDKOVA
Novonavrhovany paviléon
a telocvicna

Parametre pristroja :

Baran : 50 kg

Vyska padu: 50 +1cm
Hrot : (I) = 43,7 mm

Vrcholovy uhol hrotu : 90°

Interpre- DP -1
E{Cviﬁ Sonda: Ditum:  16.6.2021
skasky
POdl(’;l Niveleta : 132,54 m n.m. Operétor:
son . “ .
Lokalita Bratislava - RuZinov Vyhodnotil: RNDr. Peter LESICKY
Etapa prieskumu :
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DYNAMICKA PENETRACNA SKUSKA

Nazov tlohy :
ZS OSTREDKOVA
Novonavrhovany pavilén
a telocviéna

Parametre pristroja :

Baran: 50kg

Vyska padu: 50 £1cm

Hrot : (1) = 43,7 mm
Vrcholovy uhol hrotu : 90°

Interpre- DP - 4
ta’cvla Sonda: Datum: 16.6.2021
skusky
podlsl Niveleta : 132,45 m n.m. Operitor:
son . < .
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4.4. Fyzikalno-mechanické vlastnosti zemin

Pre vypocty doporucujeme nasledovné hodnoty :

a) Zeminy jemnozrnné
F3 silt piesCity MS

b) Zeminy Strkovité
G2 $trk zle zrneny GP

a) ZEMINY JEMNOZRNNE

F-3 silt piescity MS

Zemina - oznaCenie F3/MS
konzistencia tvrda
Eder - deformaény modul (MPa) 9
@u - totalny uhol vnitorného trenia(®) 12
Cu - totalna sudrznost(kPa) 70
Qe -efektivny uhol vnatorného trenia(®) 28
Cef - efektivna sudrZznost'(kPa) 13
y - objemova tiaz(kN.m®) 18,0
v -Poissonove &islo 0,35
B - sucinitel 0,62

a) ZEMINY STRKOVITE

G2 Strk zle zrneny GP(hodnoty Eoer a @er pre jednotlivé vrstvy sa nachadzaju v kap. 4.3

Zemina - oznacenie G2/GP
Eder - deformacny modul (MPa) 100
@ef -efektivny uhol vnitorného trenia(®) 38
Cef - efektivna sudrznost(kPa) 0
y - objemova tiaz(kN.m) 20
v -Poissonove &islo 0,20
B - sucinitel 0,90

Areal ZS Ostredkova 14, Bratislava. Podrobny inZinierskogeologicky prieskum. Jul 2021.

17



mn.m.

133

oT -1

(132,64 mn. m.)

oT -2

(132,47 mn. m.)

Obr. ¢.3: GEOLOGICKY REZ ZAKLADOVYMI PODAMI

GEOLOGICKY

PROFIL PF-AA

M 1:200/100

oT-3

(132,66 mn. m.)

OT - 4

(132,45mn. m.)

132y <

1391 <

SRl
20
oo
00|
1
L
]
i
I

:0.:0.:4
0.

95!

130

N0

.00+
2000

0

00
.0
200
=0

129

o
%0

o

50505050050
.0

E
a}q"r
3|
E
ak‘ r
g

KA

4,200 4,20

:0
0;

420 420

g

<.0-.0-.0°.0°.0.0
95!

oo
20

0

128

R
0.0
0T6%;

127

0:

:0.:0.:0.:0.:0.:0.:0.:0.:0

AT AT AT AT AT AT

6962 0

: 06 0— 0-.0-0-0-0~0"0-"
20200

20 0-

o}

126

=0-
0

205
2 0-.0-
Q

0
5
Y

oo

@5y

203

o]
:0

6242
s

0::0
=

S

00500700000 00 0= 0 0 07" 5 1ot s et

250::0:0::0:0::0:0::0:0:20:020:020: 0 1L T LT LT

S s
0-.0-]
0.0

125

20
o
0

< S

O g oom

6!

8,00m

0
0

*! g 0om

124
123

122
121

120 m n.m. (BPV)Y}

ZROVNAVACIA ROVINA

| VZDIALENOST VRTOV 243m 16,0 m 36,0m

VYSVETLIVKY:

eoeain]  NAVAZKA (Y)

SILT PIESCITY (F3/MS)

"53] STRKZLE ZRNENY (G2/GP)

- i_ . HLADINA PODZEMNEJ VODY NARAZENA

§>Z HLADINA PODZEMNEJ VODY USTALENA

~~~-__ HRANICE VRSTIEV



RNDr. Peter LeSicky - GEOTEST, s.r.o., Duhova 9, 903 01 Senec ] 9

4.5. Stabilita Gzemia, stavebné vykopy, rozpojitelnost’ a t'azitelnost’ zemin.

Z hladiska dynamickej inzinierskej geoldgie neboli v zaujmovej oblasti zistené Zziadne
prejavy nestability, preto uzemie hodnotime z pohladu zaloZenia objektu ako stabilné. Pri hlbeni
docCasnych vykopov je nutné dodrZiavat bezpecné sklony svahov.

o Strky(G2) 1:1

o silt piescCity(F3) 1:1

Na zaklade makroskopického hodnotenia boli kategdérie tazitelnosti zemin stanovené
v stlade s STN 73 3050 ,Zemné prace®. Jednotlivé litologické typy, vyskytujlice sa v zaujmovej
lokalite su okategorizované v makroskopickom popise sond.

Rozpojitelnost a tazitelnost zemin uvadzame v zmysle ¢€l. 64, STN 73 3050 nasledovne:

Onavazka trieda 3.
Osilty(F3) rieda 3.
Qstrky(G2) trieda 3.

4.6. Seizmicita Uzemia

V zmysle EUROKODU 8: STN EN 1998-1 - navrhovanie kon$trukcii na seizmicku
odolnost, jej narodnej prilohy STN EN 1998-1/NA zaujmové Uzemie charakterizujeme
nasledovne:

V zmysle tabufky 3.1 STN EN 1998-1 a na zaklade vysledkov dynamickych penetraénych
skusok podlozie zaradujeme do kategorie: C

V zmysle tabulky NB.5.1. pre kategérie podlozia C udavame sucinitel podlozia S
a hrani¢né periédy podloZia (Ts, Tc, To) pre spektrum horizontalnej pruznej seizmickej odozvy pre
uzemie Slovenska nasledovne:

STN EN 1998-1/NA aj STN 73 0036

Kategoria a maximum pomerného
spektra ) Ts (s) Tc(s) To (s)
C...2,50 1,25 0,125 1,0 3,0

V zmysle tabulky 4.3 STN EN 1998-1 budovu zaradujeme do llI- triedy vyznamnosti.
V zmysle bodu(5)P hodnota sucinitela vyznamnosti pre Ill. triedu vyznamnosti: y1=1,2.

V zmysle ¢lanku NA.2.6 STN EN 1998-1/NA a &lanku 3.2.1. STN EN 1998-1 referenéné
Spickové zrychlenie sa uréuje podla map seizmickych oblasti z STN 73 0036.

Podla Seizmicko-tektonickej mapy Slovenska (priloha A.2 STN 73 0036) zaujmové
Uzemie sa nachadza v oblasti, kde sa v historicky znamom obdobi vyskytla intenzita
zemetrasenia 7° makroseizmickej aktivity MSK-64 stupnice. Poloha najblizSieho epicentra podla
STN 73 036 priloha A1 "Mapa epicentier zemetraseni" sa nachadza v oblasti Bratislavy. Do roku
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1870 boli tu evidované zemetrasenia s intenzitou 2,9-4,5° MSK-64. Po roku 1870 su tu evidované
zemetrasenia s intenzitou do 4,0° MSK-64.

V zmysle EUROKODU 8: STN EN 1998-1 - navrhovanie konstrukcii na seizmickd
odolnost, jej narodnej prilohy, zmena 1 STN EN 1998-1/NA/Z1, obrazku NB.6.1 "Zdrojové oblasti
seizmického rizika na uzemi Slovenska a v jeho blizkom okoli" sa zaujmové Uzemie nachadza v
oblasti 4. V zmysle STN EN 1998-1/NA/Z2(obr. NB.6.1-Oblasti seizmického ohrozenia na uzemi
Slovenska) je hodnota referenéného $pickového zrychlenia agr= 0,63 m.s™.

Zakladné seizmické zrychlenie zodpoveda zemetraseniu s periédou vyskytu 450 rokov a
vztahuje sa na objekty so sucinitelom vyznamnosti y1=1,0 s priemernou Zzivotnostou 50-100
rokov. Ak su pre konstrukciu stanovené prisnejSie kritéria, seizmicke riziko sa osobitne zhodnoti
s uvazenim variacie hibky hypocentra a vplyvu geoldgie podra STN 73 0036 &l. 4.1.2.4. V zmysle
¢lanku NA.2.6 STN EN 1998-1/NA pre stavby so sucinitelom vyznamnosti y1>1,0 je potrebny
odborny posudok.

4.7. Podzemna voda.

narazanda narazena ustalend ustalena

Oznacenie | vySka terénu HPV HPV HPV HPV
sondy (mn.m.) (mp.t) (m n.m.) (m p.t.) (mn.m.)
OT-1 132,54 4,20 128,34 4,20 128,34
OT-2 132,47 4,10 128,37 4,10 128,37
OT-3 132,56 4,20 128,36 4,20 128,36
OT-4 132,45 4,00 128,45 4,00 128,45

~ Hladina podzemnej vody s volnou hladinou bola vrtnymi pracami narazena aj ustalena
v hibke 4,00 az 4,20m p.t. Podzemna voda sa nachadza v Strkopiesc€itych sedimentoch, ktoré su
dobre priepustné s vypocitanymi koeficientami filtracie na zaklade granulometrickych kriviek
zemin od 7,75x10™ do 9,81x10* ms™. Podla dlhodobych pozorovani SHMU Bratislava mozno
predpokladat maximalnu hladinu podzemnej vody(po napusteni VDG) po uroven 130,40 m n.m

Chemizmus podzemnych vod (agresivita na stavebné konstrukcie).

V ramci uvedenej zakazky bola odobrata jedna vzorka podzemnej vody z vitanej sondy N-
3. Vzorka bola odobratd diia 01.06.2021. Ug&elom odberu vzorky vody bolo stanovenie
zakladného chemizmu naporovej vody v sledovanej lokalite z hladiska jej agresivneho ucinku
vocCi stavebninam, najma voci betdnu a oceli. Rozbor vody bol vykonany ihned po prevoze vzorky
do laboratéria. Metodiky rozboru vody boli na zaklade odporu¢ania STN EN 206-1 prevzaté z
predpisov v normach ISO 4316, ISO 7150, ISO 7890, ISO 7980, ISO 9280, ISO 9297, ISO 9963,
ISO 9964, STN EN 13577. Vysledky rozboru vzorky podzemnej vody boli hodnotené v zmysle
STN EN 206 (STN EN 206-1: 2002 Betén. Cast 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda).
Zavery, ktoré z toho vyplyvaju su uvedené v nasledovnych textovych Castiach.
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Vzorka podzemnej vody zo sondy OT-1

Analyzovana vzorka vody bola pri subjektivnom hodnoteni &ira, s malym sedimentom (zakal
5 ZF, farba vody 27 mg/l Pt). Merna vodivost vody bola 114,9 mS/m. Vzorka bola vysoko
mineralizovana s odparkom pri 105 °C 880 mg/l, hydrogeochemicky
prevladajucim hydrogénuhli€itanovym aniénom (552,9 mg/l) a vapnikovym katiénom (140,6 mg/l).
Reakcia vody bola v mierne kyslej oblasti pH (pH 6,85). Z hladiska znecistenia organickymi
latkami bola voda na zaklade CHSKwmn 2,94 mg/l tesne pod limithou hodnotou pre pitné vody
(podra Vyhlasky MZ SR €. 247/2017 Z.z.). V sledovanej lokalite bola zistena hodnota agresivneho
CO2 podra Heyera 21,7 mg/l, z Tillmansovej tedrie vyplyva nulovy obsah agresivneho CO; na
Zelezo a mramor, z teérie podfa Lehmann-Reussa nebol zisteny agresivheho CO,, na zaklade
normy STN EN 75 7151 ,Poziadavky na akost vody dopravovanej potrubim® je hodnota
Langelierovho indexu nasytenia -0,09 (pre teplotu vody 12 °C), z ¢oho vyplyva, ze voda ma
agresivne vlastnosti (v praxi do hodnoty 10,25 je voda v rovnovaznom stave). Na zaklade pH
vody, agresivneho CO. podlfa Heyera (21,7 mg/l), koncentracie siranov (78,21 mg/l), chloridov
(141,1 mg/l), amoénnych iénov (0,21 mg/l) a horCika (39,41 mg/l) patri vzorka na zaklade tab. 2
STN EN 206-1 do kategdrie XA1, t.j. slabo agresivne chemické prostredie (vzhladom na obsah
agresivneho CO: podla Heyera). Kvalita odobranej vody nevyhovuje z fyzikalno-chemického
hladiska Vyhlaske ¢. 247/2017 Z.z. pre pitné vody, vzhladom na prekro¢enu hodnotu v parametri
mangan a farba vody, obsah org. Latok vyjadrenych parametrom CHSKw, je skoro na udrovni
limitu, z hlfadiska tvrdosti vody ide o tvrdu vodu (Ca+Mg 5,129 mmol/l, resp. 28,72 °N).

Hodnotenie agresivity voéi betonu

V lokalite odberu vzorky podzemnej vody v danych hydrogeologickych podmienkach
stanovené koncentracie siranov, agresivneho CO; podla Heyera (21,7 mg/l), amoniaku, horcika a
hodnota pH v sledovanej vzorke vody prevySuju limitné hodnoty STN EN 206-1 v parametri
agresivne COg, pre danu kvalitu vody sa uvadza stupen XA1. Podla narodnej prilohy STN EN
206-1/NA si takéto slabo agresivne chemické prostredie vyzaduje primarnu ochranu beténu.

Hodnotenie agresivity voéi oceli

V dbsledku mernej vodivosti (114,9 mS/m), koncentracie siranov (78,21 mg/l) a chloridov
(141,1 mg/l) by voda nemala korozivne pdsobit na ocelové konstrukcie (podla prilohy STN 206-
1/NA, preto netreba uvazovat so zosilnenou izolaciou.
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5. Zaver.

Predkladana zavere¢na sprava je suhrnnym hodnotenim vysledkov geologickych prac,
realizovanych na zaklade objednavky od Mestska Cast Bratislava-Ruzinov, Mierova 21, 827 05
Bratislava na lokalite v Bratislave, Ostredkova 14, kde je planovana vystavba dvojpodlazného
stavebného objektu(novonavrhovany pavilén Skoly a telecvicne) bez podzemného podlazia.
V ramci podrobného inZinierskogeologického prieskumu boli v mieste buduceho staveniska
odvftané Styri sondy do hibky 8m a dve dynamické penetracné skusky do hibky 8m.

V zmysle vykonanych prieskumnych prac mozno konstatovat nasledovné :

e Projektovany objekt mozno v zmysle STN 73 1001 ¢&l. 3.2 zaradit do 2. geotechnickej
kategérie. Pod cca 1,8m-ovou heterogénnou navazkou, ktora z juZznej Casti zaujmového
uzemia plynulo prechadza do jemnozrnného rastlého terénu charakterizovaného
piescitymi siltami sa nachadza cca 1,5 aZz 2,1 m pod urovriou su¢asného terénu Strkovité
podlozie. Strky su tu zrnitostne zastupené $trkom zle zrnenym (G2 GP). Strky boli vrtnymi
pracami zdokumentované do hibky 8,00m p.t.(dné vrtov).

e Vrtnymi prédcami bola hladina podzemnej vody s volnou hladinou narazené v hibke 4,00
az 4,20m p.t. Pre zaujmové Uzemie predpokladame dosiahnutie maximalnej urovne
hladiny podzemnej vody vo vyske 130,40 m n.m. .

o Uzemie je stabilné, geodynamické javy, alebo iné faktory, ktoré mézu limitovat’ vystavbu,
neboli v okoli staveniska evidované. Pre vypocty odporu¢ame pouZivat charakteristiky
zemin v zmysle obsahu kapitoly 4.3, 4,4.

e Zeminy budujuce zaujmové Uzemie vytvaraju priaznivé podmienky na utrécanie
dazdovych véd do horninového prostredia, pretoZe podloZie je budované priepustnymi
Strkovitymi zeminami s vypocitanymi koeficientami filtracie na zaklade granulometrickych

kriviek zemin od 7,75x10” do 9,81x10™ ms”. (prilohova Sast spravy)

Navrhovany objekt odporic¢ame zalozit’ :
e Bud' plosne pomocou plosnych zakladovych patiek, alebo plosnych zakladovych
pasov — ich zakladova 8kara sa bude nachadzat v prostredi Strkov
e Alebo pomocou kratkych Sirokoprofilovych cca 2,5 — 3,0 m-ovych pilot do
prostredia Strkov Ich navrhova unosnost paty pilot posadenej do stredne
ulahnutych Strkov bude dosahovat’
= pri priemere F 800 - 570 kN
= pri priemere F 900 - 720 kN
= pri priemere F 1230 - 1350 kN

Spodnu podlahu objektu odporu¢ame pri oboch spdsoboch klasicky vystuzit a previazat ju
z vystuzou zakladov.

V pripade realizacie podlahy dratkobeténmi odporuame jemnozrnnu vrchnd vrstvu
zakladovej pédy celu nahradit dobre zhutnenym prirodnym alebo umelym makadamom.
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PRILOHY

e granulometrické krivky zemin
o koeficienty filtracie jednotlivych zemin

e chemicky rozbor podzemnej vody
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NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : Areal zakladnej $koly Ostredkova 14

Suhrnna tabulka

PRILOHA C. : 1/a

Vihkost’ Konzistenéné medze Zemina
Hibka Druh hmoty
Sonda w w | Konzist.
susiny - P F ¢ Trieda Symbol
m % %
OT-1 25 PORUSENA G2 GP
OT-1 7.3 PORUSENA G2 GP
oT-2 1.4 PORUSENA 13.90 26.99 23.29 3.70 3.54 Tvrda F3 MS
oT-2 2.6 PORUSENA G2 GP
oT-3 1.3 PORUSENA 12.49 27.41 23.24 417 3.58 Tvrda F3 MS
OT-3 5.1 PORUSENA G2 GP
oT-4 1.4 PORUSENA 11.37 28.04 23.21 4.83 3.45 Tvrda F3 MS
OoT-4 25 PORUSENA G2 GP




Koeficienty filtracie

NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : Aredl zakladnej $koly Ostredkova 14 Priloha ¢&: 1
Sonda OT-1 oT-2
Hibka 2.5 7.3 1.4 2.6

1 | Hazen . 1.17 w10 ™3 1.17 x10 ™3 2.75 x10 8 8.34 xi0 4
2 | Hazen Il 4.68 xio 4 4.66 x0 4 1.10 x10 8 3.33 0 4
3 | Orechova 1.33 x10 ™3 1.30 x10 "3 3.34 x10 6 1.29 xi0 ™3
4 | Americky vzorec 586 x0 4 |, 565 x0 4 766 x0 7 |, 7.35x0 4
5 | Seelheim 4.90 xi0 2 3.37 xt0 2 3.21 xio ™ 1.80 x10 2
6 | Zieschang 9.43 10 4 9.78 xi0 4 1.40 x10 "8 6.91 xi0 4
7 | Beyer 6.81 x0 4 | 7.22 50 4 118 x0 8 | 508 x0 4
8 | Zauerbrej 3.10 x0 4 3.34 w0 4 3.89 x0 7 3.24 w0 4
9 | Kozeny I. 204 x0 3 |, 226 x0 3 515 x0 7 |, 211 x0 3
10| Kozeny II. 483 x0 4 |, 563 x0 4 380 x0 8 | 5320 4
11| Zamarin |. 2.18 xi0 3 2.26 xi0 "3 2.34 xi0 7 2.52 xio "3
12| Zamarin II. 2.29 o 4 2.52 xio 4 1.64 xi0 "8 2.77 x10 4
13| Zamarin 1Il. 1.14 x0 4 1.24 x0 4 8.88 xio 9 1.36 x10 4
14| Zamarin IV. 7.62 xio ™ 7.47 10 1.28 x10 */ 7.04 10
15| Schiichter I. 124 x0 3 | 1.30 xi0 3 240 x0 8 | 122 x0 3
16| Schiichter II. 912 x0 4 |, 1.01 x0 3 236 x0 7 |, 9420 4
17| Schiichter 1Il. 332x0 4 |, 3380 4 397 x0 8 | 3780 4
18| Kruger 232 x0 3 | 2350 3 6.05x0 8 | 2220 3
19| Palagin 319 x0 4 |, 3.86 xw0 4 116 x0 8 | 1.82x0 4
20| Carman-Kozeny 338 x0 4 |, 317 x0 4 191 x0 8 | 273 x0 4
Priemer vyberu 9.24 xi0 -4 9.81 xi0 -4 7.19 xi0 =7 9.10 xi0 -4
Interval vyberu Od 3.19 w0 4 3.17 x0 4 1.16 x10 -8 1.82 xio0 -4
Do 2.32 xi0 "3 2.35 xi0 "3 3.80 xi0 6 2.22 xo -3

Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaji zvyraznené hodnoty.

v’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.




NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : Aredl zakladnej $koly Ostredkova 14 Priloha ¢: 2

Sonda OT-3 OT-4
Hibka 1.3 5.1 1.4 2.5

1 | Hazen . 0.00 xio O 1.14 10 3 4.96 xio 8 9.76 x10 4
2 | Hazen Il. 0.00 x1o O 4.54 xi0 4 1.98 x10 8 3.89 x0 4
3 | Orechova 2.79 xi0 B 1.24 10 3 1.47 x0 6 1.50 xt0 3
4 | Americky vzorec | = 645x0 7 |, 540x0 4 | 600x0 7 |, 723 x0 4
5 | Seelheim 2.51 xi0 2.88 xo 2 2.14 x10 4.64 x10 2
6 | Zieschang 0.00 xio 9 9.56 x10 4 2.29 xi0 8 7.68 x10 4
7 | Beyer 0.00 xi0 O L 7.07 x0 4 2.34 xi0 8 5.49 xio 4
8 | Zauerbrej 0.00 x1o O 323 x0 4 | 202 x0 7 3.31 x0 4
9 | Kozeny I. 000x0 O | 212x0 3 |, 4920 7 |, 213 x0 3
10| Kozeny II. 000x0 O | 549x0 4 |, 43806 | = 4690 4
11| Zamarin 1. 0.00 xio O 2.10 xi0 3 . 331 x0 7 2.47 xi0 3
12| Zamarin |I. 0.00 xio O 235x0 4 |, 2550 8 2.52 xi0 4
13| Zamarin Il. 0.00 xio O 1.15 xi0 4 1.36 x10 8 1.26 xi0 4
14| Zamarin IV. 0.00 x1o O 6.96 x10 8.39 x10 8 7.73 x10
15| Schiichter I. 0.00x0 O | 1.22x0 3 3.23 xi0 8 1.26 x10 3
16| Schiichter 1. 0.00x0 O | 943 0 4 2.25 xi0 7 9.57 xio 4
17| Schiichter Il. 0.00x0 O | 3140 4 5.50 xi0 8 3.80 xi0 4
18| Kriiger 0.00 xio O , 219 x0 8 7.56 xio 8 2.40 xo 3
19| Palagin 000x0 O | 8440 4% |, 190x0 8 | = 2250 4
20| Carman-Kozeny | =~ 858x0 9 |, 293x0 % |, 320x0 & | = 3290 4
Priemer vyberu 3.27 xi0 7 9.22 410 -4 7.61 xi0 7 7.75 xi0 4
Interval vyberu Od 8.58 xi0 -9 2.93 x0 4 1.90 xio 8 2.25 x0 4
Do 6.45 xi0 ~7 2.19 xo -3 4.38 xi0 6 2.13 xi0 "3

Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaji zvyraznené hodnoty.
v’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.




Krivky zrnitosti zemin

NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : Areal zakladnej $koly Ostredikova 14

CiSLO GEOLOGICKEJ ULOHY : PRILOHA C. : 1
i . Piesok Strk
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Sonda Hibka Vzor| Cu | Cc | WL | Ip Tr. |Sym. Nazov (STN - 72 1001)
OoT-1 25 — 17.92 | 0.26 G2 | GP | Strk zle zrneny Cb(0%)
OT-1 3 | 13.11 | 0.31 G2 | GP | Strk zle zmeny Cb(0%)
OT-2 14 | e 26.99 | 3.70 | F3 MS Silt piescity
oT-2 26 | - 14.06 | 0.84 G2 | GP | Strk zle zrneny
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Sonda Hibka Vzor| Cu | Cc | WL | Ip Tr. |Sym. Nazov (STN - 72 1001)
OT-3 1.3 — P7.41 | 417 | F3 MS Silt piescity
oT-3 51 | — 12.83 | 0.23 G2 | GP | Strk zle zrneny
OT-4 14 | e 28.04 | 4.83 | F3 MS Silt piescity
oT-4 25 | - 21.06 | 0.65 G2 | GP | Strk zle zrneny
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Chemicky rozbor vody
Zakazka: Areal z§ Ostredkova 14, Bratislava Cislo zdkazky: | Lab. ev. &islo:
1 Zdroj vody vftand sonda OT-1
2 | Nazov zdroja vody Bratislava-RuZinov
3 Déatum odberu vzorky 16.06.2021
4 | Teplota vody pri odbere °C 12,0
5 Vzhlad vzorky ¢éira, s pieskovym sedimentom
6 Merna vodivost’ mS/m 1149
7 | pH 6,85
8 Langelierov index nasytenia -0,09
9 | KNKys mmol/l 9,064
10 | ZNKs;3 mmol/l 1,332
11 | CHSKwmn podla Kubela mg/1 2,94
12 | Odparok suseny pri 105 °C mg/1 880
13 | Sodik Na* mg/l 75,65
14 | Draslik K* mg/1 4,18
15 | Amoénium NH4* mg/1 0,21
16 | Hor¢ik Mg mg/l 39,41
17 | Vépnik Ca*" mg/Il 140,6
18 | Ca+ Mg (tvrdost’ vody) mmol/l 5,129
19 | Zelezo celkové mg/1 0,05
20 | Mangan mg/l 0,092
21 | Chloridy CI mg/1 141,1
22 | Dusi¢nany NO3~ mg/l 16,36
23 | Hydrogénuhli¢itany HCO3~ mg/1 552,9
24 | Sirany SO4* mg/l 78,21
25 | VoIny oxid uhli¢ity CO2 mg/1 58,61
26 | Rovnovazny oxid uhli¢ity CO2 mg/1 199,0
27 | Agresivny oxid uhli¢ity CO; na Fe/CaCO3 mg/l 0
28 | Heyerova skiiska mg/l 21,7

Analyza vody, pddy a odpadov
Gercenova 9, 851 01 Bratislava

Ing. Jan Ilavsky, CSc.

V Bratislave: 23.6.2021
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Ing. Jan Ilavsky, CSc..




