TECHNICK A SPRAVA

SO 02 Ustredné vykurovanie

Identifikacné Udaje f

Nazov stavby : ZS Medzilaborecka - telocviiia /

parc. ¢. 15640/2,3,4,5,58, 15638/7,8,9,10,94,95,
k. u. Ruzinov, obec Bratislava — Ruzinov

Objekt: SO 02- Telocvi€éna — ustredné vykurovanie
Miesto stavby : parc. ¢. 15640/2,3,4,5,58, 15638/7,8,9,10,94,95,
k. u. Ruzinov, obec Bratislava — Ruzinov
Investor : Mestska cast’ Bratislava — RuZinov
Mierova ul. 21
827 05 Bratislava
projektant : Ing. Milan Sulan, Ing. Valéria Ponechalova, Ing. P.Sivoii, PhD.
Vypracoval: Ing. Milan Sulan, Ing. Valéria Ponechalova, Ing. P.Sivoii, PhD.
Stupen: DRS
1. VSeobecne
V projekte je spracovany navrh vykurovania novostavby telocviéne v RuzZinove. Pri rieSeni

projektu Ustredného vykurovania sa vychadzalo z dokumentacie stavebnej Casti objektu. Projekt je
spracovany v zmysle - STN EN 12828, STN EN 12831, STN 73 0540-1az4.
Objekt je zaradeny do lokality s vypoctovou teplotou Be=-11°C.

2. Vychod

zie podklady

vykresy stavebnej Casti,

pozZiadavky investora,

STN EN 12828 Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych
vykurovacich systémov,

STN EN 12831 Vykurovacie systémy v budovach. Metdéda vypoctu projektovaného
tepelného prikonu,

STN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konS$trukcii a budov. Tepelna
ochrana budov,

STN EN 12 171 Vykurovacie systémy v budovach. Postup pripravy dokumentacie o
prevadzke, udrZzbe a pouZivani. Vykurovacie systémy, ktoré si nevyZaduju vySkolenu
obsluhu,

Zakon ¢. 311/2009 Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vypocte energetickej hospodarnosti budov a obsah
energetického certifikatu,

vyhlasky 14/2016 Z.z., priloha ¢&.1, ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na tepelnu
izolaciu rozvodov tepla a teplej vody,

Vyhlaska 152/2005 MH SR o ur€enom €ase a o urCenej kvalite dodavky tepla pre
konec€ného spotrebitela

Zakon €. 478/2002 Zb. o ochrane ovzdusia

Zakon €. 137/2010 Zb. o ovzdusi.



- Vyhlaska ¢.410/2012 — vykonavacia vyhlaska k zakonu o ovzdusi.

- Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009 Zb. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie
bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi,
elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju
za vyhradené technické zariadenia.

- VyhlaSka €.25/1984 Zb a €. 75/1996 Zb. o bezpecnosti prace na zaistenie bezpelnosti
prace v nizkotlakovych kotolniach.

Pri vypocte tepelnych strat sa vychadzalo z tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii.

3. Technické rieSenie
3.1 Zdroj tepla

Tepelny systém je navrhnuty s nGtenym obehom a s regulaciou teplonosnej latky UK
v zavislosti na teplote vonkajsieho vzduchu.

Kotolfia na vykurovanie a pripravu teplej vody je umiestnena na 1.NP. v technickej miestnosti.

Vykon kotlovych jednotiek:

1) Ustredné vykurovanie 48 500 W
3) Prirazka Qww — prednostny ohrev TV 98 000 W
SPOLU 146 500 W

Pripojna hodnota zdroja tepla:
Qr'=Qukx 0,80+ Quzr x 0,8+ Qtpv X 1,0+ QrEcH X 1,0=48,5%x0,8 +40x 1,0 =78,8 kW

Qr'"=Quk x 1,0 + Qvzr x 1,0 = 48,5 x1,0 = 48,5 kW
Zdroj tepla pre objekt je navrhnuty na pripojnu hodnotu 78,8 kW.
Zdrojom tepla budu tepelné ¢erpadla napriklad 3x PUHZ-SHW230YKA, ktoré su vybavené

dodatocnymi elektro Spiralami ¢im sa zamezpedi plynula a nizkoenergeticka prevadzka. (nizkoteplotné
kotolria).

Dosadeny vykon:
2 x Tepelné Cerpadlo

Technické udaje kotla:

e Typ Cerpadla : PUHZ-SHW230YKA
e Prevedenie : vnutorna+vonkajsia jednotka
e Pocet kusov 13
e menovity vykon (80/60°C) 14 —-23 kW
e max.menovity prikon 1 23,0 kW
e rocCné vyuzitie kotla : 100 % pri 35/-25°C
e palivo . el. energia
e max. prikon : 3%9,7kW
e teplonostna latka - voda :R410a
Technické podmienky

- kons&trukény tlak armatur 0,6 a 1,6 MPa

- konstrukény tlak potrubia 1,1 MPa

- konstrukéna teplota potrubia 95°C

- prevadzkovy tlak v systéme v kotolni — 130 + 250 kPa

- otvaraci tlak poistnych ventilov — 300 kPa

-vzmysle STN EN 12828/2003, (72 hod.) previest prevadzkové, dilatatné skusky a vyregulovat
systém pri realizacii a prevadzke dodrziavat vyhlasku SUBP a SBU &. 374/1990 Zb.

3.2 Zabezpecovacie zariadenie
ZabezpecCovacie zariadenie vykurovacieho systému je rieSené membranovou expanznou
nadobou Reflex NG140/3 V=140l a poistnymi ventilmi vstavanymi v kotloch a nastavenymi na otvaraci
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tlak porv=300kPa. Pre systém UK zabezpe&ovacie zariadenie vyhovuje STN 12828 (vypodet vid.
Priloha €.1). Prevadzkovy tlak systému bude 130-250 kPa. Otvaraci tlak poistného ventilu je 300 kPa.
Doplfiovanie systému vodou je rieSené ru¢ne z domového vodovodu.

3.3 Priprava TV
Priprava TV pre objekt bude zasobnikovym ohrievacom Buderus Logalux SU1000 s objemom
1000I. TV sa bude pripravovat prednostne pred UK.

3.4 Zdroj tepla

Ako zdroj tepla je navrhnuta teplovodné nizkotlaké kotolfia s troma tepelnymi Eerpadlami vzduch/voda
zapojenymi kaskadovo. Vykon jedného TC je 23 kW pri A7W35 (vzduch 7°C/voda 35°C), Max. el. prikon je 9,7
kW 7400V, 3N/. Podra skutkového navrhu dodavatefla stavby méZe byt navrhnuty aj iny poéet jednotiek pripadne
iné rozlozenie vykonov, s dosiahnutim vysledného poZadovaného vykonu. Preto je nevyhnutné ku cenovej
ponuke dolozit aj technické rieSenie dielenskej dokumentacie spolu s navrhom systémového rieenia
vykurovania a distribu¢nych zariadeni.

Dodéavatel technoldgie je povinny zabezpeit rieSenie regulacie objektu.
Primarnym zdrojom tepla je vonkajsi vzduch.

TC pozostava z vonkaj$ej jednotky a vnitorného Airboxu. Airbox zaistuje kompletné rieenie pre
vykurovanie, je vfiom integrované obehové Cerpadlo, obsluznd jednotka, expanzna nadoba a pomocné
komponenty.

Airbox je vybaveny taktiez kaskadnym elektrokotiom s vykonom 3-6kW /400V, 3N/, ktory mdze byt

vyuZity v obdobiach s velmi nizkymi teplotami, resp. pri rychlom ohreve velkého mnozstva pitnej vody.
Pre lepiu hospodarnost prevadzky a plynulé vykurovanie je medzi vykurovacou sustavou a TC zaradena
akumula¢na nadoba o objeme 720l pripade menSom v zavislosti od pouzitych zariadeni. Systém je vybaveny
sériou trojcestnych ventilov a akumula¢nou nadobou pre dochladzovanie resp dokurovanie priestorou za pomoci
fancoilou umiestnenych v obytnych miestnostiach. Tu musi byt systém vybaveny zabezpe&ovacim zariadenim,
tak aby v pripade prebytkov tepla zo solarnych zariadeni nedo$lo k zopnutiu trojcestného ventilu na solarnej
sustave a naslednym dopifianim akumulagnej nadoby teplom, ked je zopnuté zariadenie tepelnych &erpadiel v
rezime chladenie objektu.

Akumulaénad nadoba musi byt vybavend izolaciami v podobe umoZiujucej v letnej prevadzke
akumulovat teplo (doporuCujeme PIR resp. kauukové izolacie zasobnikov a potrubi, tak aby nedochédzalo k
povrchovej kondenzéacii a naslednej kordzii zasobnika a fitingov a potrubia.

VSetky potrubia a rozvody musia byt vybavené tepelnymi izol&cia, kde minimalna hrubka izolcii sa odporuca na
Urovni polomeru izolovaného potrubia potrubia.

Na pripojenie TC a zariadeni strojovne si plasthlinikové pripadne iné potrubia kde je nevyhnutné zhodnotit
priemery potrubia v zavislosti od pouZitého materialu. Potrubia su zaizolované izoléciou.

4. Systém UK

Objekt ma existujuci a navrhnuty systém teplovodného vykurovania dvojrarového s ndtenym
obehom vody. V ¢asti objektu su navrhnuté doskové vykurovacie telesa.

Solarne zariadenie:
Na podporu ohrevu TV je zdroj tepla doplneny solarnym zariadenim.
Navrhnutych je osem solarnych panelovych kolektorov, spolu. Montaz kolektorov je na Sikmej streche v 30°

sklone, smer juhojuhovychod.
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Navrhnuta je kompletna solarna stanica, s poistnym ventilom 6 bar.

Solarny systém je zabezpeleny tlakovou expanznou nadobou s membranou o objeme min.50 |, 10 bar.

Solarne kolektory ohrievaju cez Spirdlové vymenniky tepla zasobnik TV o objeme 720 I, po jeho nabiti sa
k solarnemu dohrevu za pomoci trojcestného ventilu spusti dohrev  akumulaéného zasobnika ustredného
vykurovania.

Ako ochrana pred obarenim sa odporucuje na vystup TV termostaticky zmieSavaci ventil — dodavka
zdravotechniky spolu s cirkulaénym Cerpadlom a zabezpecovacimi zariadeniami.

Regulacia solarneho ohrevu TV je pomocou samostatného funkéného modulu (MTDC, XTDC a pod.).

Pouzity je rozvod z antikorovych trubiek (vinovca), v tepelnej izolacii.

Na rozdelovade UK su jako samostatny okruh napojené aj pridavné vykurovacie telesa:

- ocelové trubkové vykurovacie telesa, so stredovym pripojenim, ktoré sU napojené cez armatiru
s integrovanym termostatickym ventilom

- ocelové doskové vykurovacie telesa (Korado Radik VKM /ventil kompakt), so spodnym stredovym
pripojenim, s termostatickou hlavicou, ktoré su napojené cez dvojiti spojku.

Systém je vybaveny ekvitermickou regulaciou a na doregulovanie slizia termostatické hlavice na vykurovacich
telesach.

4.1 Vykurovacie telesa

V rieSenej Casti objektu pod oknami su navrhnuté doskové vykurovacie telesa, osadené na
konzolach v stene. Kazdé vykurovacie teleso ma odvzduSnovaciu zatku. Telesa budu pripojené zo
spodu.

4.2 Armatury a €erpadla

Min. parametre navrhovanych armatur : 110°C, PNG6.

Doskové vykurovacie telesa budu pripojené zo spodu cez pripdjaci ventil Herz3000, na
radiatorovej vlozke osadena termostaticka hlavica Herz Mini H.

4.3 Potrubné rozvody
Potrubné rozvody budu vyhotovené z medenych rur vedenych pod vykurovacimi telesami.
Spajanie rar bude zvaranim.

4.4 |zolacie
VSetky potrubia je potrebné izolovat izolaCnymi trubicami, podfa vyhlasky 14/2016 Z.z.

4.5 Natery
Nevyzaduje sa.

5. Poziadavky na navazné profesie
5.1 Elektroinstalacia
Napojit na rozvod el. nasledovné strojné zariadenia:
1- 3x Tepelné Cerpadlo = 3x zasuvka 400V/50Hz, P=3*9,7kW, IPX4D,
2- 3x PrisluSenstvo 230V, 50Hz.

5.2 MaR
1- pripojit regulaciu

5.3 Zdravotechnika

1- napojenie na solarnu zostavu,

2- napojit studenu vodu zasobnik TV, cirkulaciu TV na ohrievac TV,
3- odkanalizovanie tepelnych &erpadiel,

4- privod studenej vody ku kotlu na doplfiovanie systému.

6. Potrebatepla
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A) Hodinova

Ustredné kurenie 48,5 kWh 0,175 GJ

priprava TV 98,0 kWh 0,353 GJ
B) Denna

Ustredné kurenie 931,2 kWh 3,35 GJ

priprava TV 481,1 kWh 1,73 GJ
C) Roc¢na

Ustredné karenie — 202 dni 88 173 kWh 317 GJ

priprava TV — 350 dni 94 433 kWh 340 GJ

Spolu 182 606 kWh 657 GJ

Z celkovej potreby je UK 45,8%, TV 54,2%.

7. Skusky zariadenia

Skuska zariadenia sa vykona podla STN 12828. Kazdé zmontované zariadenie musi mat pred
uvedenim do prevadzky vykonanu :

- skuSku tesnosti

- skusku prevadzkovu
Pred samotnymi skuSkami je potrebné zariadenie preplachnut.

8.1 Skuska tesnosti

Zariadenie sa napusti vodou a po dosiahnuti pracovného pretlaku sa cely rozvod prehliadne.
VSetky spoje nesmu vykazovat viditelné netesnosti. V zariadeniach sa udrzuje tlak po dobu 6 hodin,
po ktorych sa vykona nova prehliadka zariadenia. Vysledok skusky sa povazuje za uspesny , ak sa pri
prehliadke neobjavia netesnosti a pokles tlaku v systéme. Skuska sa vykona za Ucasti investora a o jej
vysledku sa spravi zapis do stavebného dennika.

8.2 Skuska prevadzkova

Vykonava sa za Ucelom zistenia spravnej funkcie nastavenia a zoradenia zariadenia. Vykona
sa po tlakovej skuske. Vykurovacia skuska trva bez prestavky 72 hodin.
Poc&as skudky sa vykona kontrola:

- montaznych prac strojného a elektrického zariadenia,

- spravnej funkcie zariadenia jednotlivo i ako celku v sulade s projektom a prevadzkovymi

podmienkami,
- spravnej funkcie armatur
- dosiahnutia technickych parametrov (kotla, poistného ventilu).

Skuska sa vykona za ucasti investora a o jej vysledku sa spravi zapis do stavebného dennika.

8. Pokyny pre montaz a prevadzku

Vyhradné technické zaradenia —tlakové v zmysle Vyhlasky 508/2009 Zb.:

1. Kotolfia — 1x Expanzna nadoba 140/3bar, V=140I, Bezpe€nostny sucin 140x0,3=42,0 -
vyhradné technické zariadenie tlakové A — pred uvedenim do prevadzky je potrebné
vykonanie uradnej tlakovej skusky!

2. Kotolla — 2x Poistny ventil kotla vyhradné technické zariadenie tlakové B = pred
uvedenim do prevadzky nie je potrebné vykonanie uradnej tlakovej skusky!

Vyhradené technické zariadenie je zariadenie s vy33ou mierou ohrozenia. Preto zariadenia
modze zhotovovat len opravnena organizacia so spodsobilymi pracovnikmi na uvedené prace.
Opravnenost na montaZ je udelend v zmysle STN 69 0010, Vyhlasky UBP SR &.508/2009. Pred
spustenim vyhradenych technickych zariadeni (kotol, poistny ventil, expanzna nadoba, zasobnikovy
ohrievag) do prevadzky je potrebné v zmysle § 5 odst.1 NV SR €.392/2006Zb. vykonat ich kontrolu
napr. Technickou inSpekciou, a.s..

Pogas prevadzky vyhradenych technickych zariadeni — tlakovych (kotol, poistny ventil,
expanzna nadoba) je potrebné podrobovat ich prehliadkami a skiskami v zmysle prilohy €.5 Vyhlasky
€.508/2009 Zb.

Pri zvarani je potrebné zabezpeclit prevetravanie priestoru. Pri zvarani je nutné dodrziavat
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zasady protipoZiarnej ochrany a bezpec¢nosti prace v zmysle €.25/1984 Zb a &. 75/1996 Zb.

Montazna organizacia na vSetkych manometroch vyznaci max. a min. prevadzkové pretlaky,
na teplomeroch max. a min. teploty. Hodnoty budu vyznaené nestieratelnou farbou.

InStalacie strojnych zariadeni a potrubnych rozvodov je potrebné previest' podla
montaznych predpisov vyrobcov jednotlivych zariadeni.

Navrhnuté komponenty vykurovania je mozné nahradit’ prvkami rovnakého alebo iného
vyrobcu. Nahrada v$ak musi spifat minimalne kvalitativne a technické parametre
navrhovanych prvkov.

VSetky zasadné zmeny pocas realizacie je potrebné konzultovat s projektantom.

9. Zaver

InStalacie strojnych zariadeni a potrubnych rozvodov a systému podlahového vykurovania je
potrebné previest podla montaznych predpisov vyrobcov jednotlivych zariadeni. Podlahy sa mézu
dokongit aZ po prevedeni skusky tesnosti a vyregulovani systému UK podla STN 12828.

Po montazi pred vykurovacou skuskou je potrebné vykonat hydraulické doregulovane systému
podla vykresovej Casti:

- nastavenie projektovych prietokov na ventiloch vykurovania,

- nastavenie projektovych prietokov na ruénych regula¢nych ventiloch.

10. Prilohy
Priloha ¢€.1 - Vypocet tlakovej expanznej nadoby podla STN EN 12 828

Priloha &.1

VYPOCET TLAKOVEJ EXPANZNEJ NADOBY PODLA
STN EN 12 828

Ve=e. Vsyst/loo [dm 3]
Vexpmin= (Vet VwR) . (Pe+1)/(Pe-po) [dm 3]
VYPOCET HMOTNOSTI VODY V SUSTAVE:
M 2000 [kg]l -hmotnost vody vo vykurovacej sustave
Ppv = 3.00 [bar] -otvaraci pretlak poistného ventilu
Pe = 2.7 [ bar] -kone&ny navrhovy tlak v systéme
Po = 0.4 [ bar] -hydrost. tlak v sustave v mieste hrdla EN

t[°C] plkgm?]

tp 85 968.524 - maximalna navrhova poruchova teplota [ °C ]
to 10 999.289 - teplota studenej vody-napustacia voda (10°C)
At[°C] - rozdiel tepl6t [ °C ]
75
e [%] -zvacsenie objemu vody pri ohreve z 10 °C na teplotu tp

3.1790 [%]

Ve= 63.6 [dm?3] -minimalny objem expanznej nadoby
Vwr= 100 [dm?3] -objem vodnejrezervy
\_/eXp’mi" 118.4 [dm?3] -potrebna velkost expanznej nadoby

NAVRHUJEM EXPANZNU NADOBU: Reflex NG140/3
UZITOCNY OBJEM: Osk= 140  litrov
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