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PROJEKTOVE HODNOTENIE

1. Uvodna ¢éast’

1.1 Predmet
Vypocet energetickej hospodarnosti budovy projektovym hodnotenim podfa vyhlaSsky MVRR
SR &.35/2020 Z. z. vykonavajuca zakon &. 378/2019 Z. z., ktorym sa meni a dopifa zakon &.
555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov.

Kategoria budovy podfa vyhlasky 35/2020 Budovy §kol a skolskych zariadeni
Stav budovy: Vyznamna obnova
1.2 Zadanie

Predmetom projektového energetického hodnotenia je rekonstrukcia a zmena ucelu objektu na
Tomasikovej €. 25 v Bratislavskom samospravnom kraji, okres Bratislava, mesto Bratislava,
katastralne Uzemie Bratislava-Ruzinov na parcele p. ¢. 15272/3. Predpokladom pre naplnenie
pozadovanych kritérii vztahujucich sa na tieto typy budov navrhované a obnovované od
1.1.2016 su zvySené tepelnoizolacné viastnosti obalového plasta, vhodne navrhnuty
a energeticky efektivny systém vykurovania a pripravy teplej vody, u¢inne navrhnuté vetranie
a systém osvetlenia. Pre predmetnu rekon$trukciu a zmenu ucelu sa odporuca zabezpedit
vSetky tieto atribaty. Nevyhnutnou sucastou vyhovujuceho stavu navrhnutého objektu je
znizenie tepelnych strat vplyvom vetrania na krytie hygienického minima vymeny vzduchu,
ktoru projekt v navrhovanom stave zaistuje prirodzene.

Projektové hodnotenie rieSenej budovy
— Posudenie konstrukcii a potreby tepla podla STN 73 0540-2+Z1+Z2 (2019)
— Posudenie a zatriedenie potreby energie

Posudenie detailov je len informativne, musi vychadzat z realizacného projektu

1.2 Objednavatel

Mestska cast’ Bratislava - Ruzinov
Mierova ul.21, 827 05 Bratislava

1.4 Riesitelia posudku
doc. Ing. Miroslav CEKON, PhD.
doc. Ing. Rastislav INGELI, PhD.

1.5 Podklady pre vypocet EHB podla vyhlasky €. 35/2020 Z. z.
Na vypocet predmetného projektového hodnotenia bol pouzity ako
podklad: Pravne predpisy
Projektova dokumentacia pre stavebné povolenie v el. forme . forma v DWG.
Situacia stavby, umiestnenie na danom pozemku.
Poziadavky stavebnika.
Popis navrhnutych skladieb, ktoré tvoria teplo vymenny plast budovy.
Katalég pouzitych materialov — XPS, IZOLACNE SKLO — NITRASKLO,
katalég Baumit zateplovacie systémy, hydroizoldcie FATRAFOL a iné

Platné normy v oblasti tepelnej techniky:

STN 73 0540-2+Z1+Z2 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky (2019).

STN EN ISO 13790 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie (ISO 13790:2008).

STN EN ISO 13790/NA Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie. Narodna priloha.

STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkovéa potreba energie a definicie
energetického hodnotenia.

STN EN 15241 Vetranie budov. Vypoctové metddy na energetické straty spdésobené vetranim
a infiltraciou v budovach.



1.6 Pouzité pravne predpisy

Zakon &. 378/2019 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zakon &. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov
MVRR V &. . 35/2020 Z. z., ktorou sa meni a dopifia vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a
regionalneho rozvoja Slovenskej republiky €. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢.
555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v
zneni neskorsich predpisov v zneni vyhlasky ¢. 324/2016 Z. z.

Vyhlagka MZP SR c. 532/2002 Z. z. z 8.jula 2002, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o
v§eobecnych technickych poziadavkach na vystavbu a o vSeobecnych technickych
poziadavkach na stavby uzivané osobami s obmedzenou schopnostou pohybu a orientacie.



PROJEKTOVE HODNOTENIE

2. Tepelna ochrana budov

2.1 ldentifika€né udaje:

Vypracoval:
Hodnotenie:
Ucel spracovania:

Referen¢na hodnota
potreby energie na

vykurovanie Ry

Referenéna hodnota
primarnej energie Rr

Referenéna hodnota
potreby energie na

vykurovanie Rs

Referenéna hodnota
primarnej energie Rs

Stavebné povolenie
Udaje o budove

Podlazie:
Podlahova plocha
Obostavany objem:

Faktor tvaru:
Konstrukéna
vyska:

Opis hodnotenej
stavby

Dispozi¢né
a prevadzkové
rieSenie

doc. Ing. Miroslav Cekon, PhD.
Projektové hodnotenie
Projektové hodnotenie — Vyznamna obnova

43 kWh/(m”2.a)] (miesta spotreby: vykurovanie, priprava TV,
osvetlenie)

68 kWh/(m”2.a)] (miesta spotreby: vykurovanie, priprava TV,
osvetlenie)

172 [kWh/(m”"2.a)] (miesta spotreby: vykurovanie, priprava TV,
osvetlenie)

272 kWh/(m”"2.a)] (miesta spotreby: vykurovanie, priprava TV,
osvetlenie)

1 nadzemné podlazie

Aktualny: 696,1 [m"2] — Navrhovany: 696,1 [m"2]

Aktualny: 2679,9 [m"3] — Navrhovany: 2784,4 [m"3]

Aktualny: 0,77 — Navrhovany: 0,75

Aktualny: 3,85 [m] — Navrhovany: 4,00 [m]

Projektova dokumentécia rieSi rekonstrukciu a zmenu ucelu objektu.
Podla vyhlasky €. 35/2020 sa po navrhovanych upravach v budove
bude nachadzat jedna prevadzka — 4. budovy 3kél a Skolskych
zariadeni. Predmetom tepelnotechnického posudenia, podla STN 73
0540, su vSetky konstrukcie, ktoré ohrani¢uju vykurovany priestor.

Jedna sa o stavebnu uUpravu existujuceho objektu kniZnice, jeho
zmenu UcCelu na zariadenie starostlivosti o deti do troch rokov veku.
Stavebna uprava bude realizovand v rozsahu vymeny vstupnych
dveri, realizovanie novych povrchovych Uprav stien, stropov,
podlahovych krytin, vymenu vnutornych instalacii a zariadovacich
predmetov, zateplenie strechy a realizovanie novej bezbariérovej
rampy do objektu. Upravy sa navrhuju z dévodu Uspory energii, teda
zniZenia energetickej naro¢nosti objektu a zarovenn bude tymto
rieSenim obnoveny streSny plast. Podla poZiadaviek investora je
navrh obnovy streSného plasta rieSeny tak, aby nezasahoval do
existujuceho zateplenia fasady. Vréamci stavebnych udprav sa
primeranym spdsobom zasiahne do existujuceho dispozi¢ného
usporiadania jednotlivych priestorov.

2.2 Opis konstrukéného riesenia:

Aktualny stav:
VSetky zvislé nosné konStrukcie su navrhnuté z tehlového muriva. Obvodové murivo je

z tehal CDM hr. 375 mm na murovaciu maltu, opatrené z oboch strdn vapenno cementovou
omietkou hr. 20 mm. Obvodové steny su v aktudlnom stave opatrené kontaktnym zatepfovacim

systémom KZS z penového polystyrénu hr. 150 mm.

Vnutorné nosné murivo a deliace konstrukcie su z tehal prislusnych hribok podla projektovej

dokumentacie na murovaciu maltu.



Stropna konstrukcia je z dutinovych panelov hr. 220 mm, ktora je zachovana podla
pdvodného stavu. Stropna konstrukcia nad suterénom je realizovana ako zelezobeténova doska.

Strecha je plocha jednoplastova. Hlavnu hydroizolaéni funkciu spifia povlakova krytina
z asfaltovych pasov, viacnasobne aplikovanych v priebehu uzivania budovy. Tepelna izolacia je

tvorena zo Skvary a plynosilikatovych dosiek hr. 150 mm.

Vyplne otvorov su toho €asu po vymene z plastovych profilov. Zasklenie tvori izolacné

trojsklo, celkova uvazovana hodnota Uw do 1,0 W(m?K).

Podlaha na zemine a medzi vykurovanym a nevykurovanym prostredim je realizovana
z naslapnych vrstiev a betéonového poteru, je uvaZzovana tepelnd izolacia z minerdlnej plste

vyrobenej do roku 2003.

Navrhovany stav:

Obvodovy plast je bez navrhovanych opatreni. Vyhovuje si¢asnym poziadavkam.
StreSny plast bude zatepleny tepelnou izolaciou z PIR dosiek hr. 140 mm a opatreny
povlakovou krytinou z féliovej hydroizolacie z mPVC min.hr. 1,5 mm. Parotesnu funkciu budu tvorit

jestvujuce vrstvy hydroizolacie.

Vyplne otvorov su bez navrhovanych dudprav. V &asti novo navrhovanych otvorovych
konstrukcii budu z plastovych profilov min. 6-komorovych a izolanym trojsklo s Ug max. do 0,8

W(m2K).
Budu realizované nové naslapné vrstvy podlah.

2.3 Okrajové podmienky

Vo vypoctoch su uvazované okrajové podmienky v sulade s STN 73 0540-3

a vyhlaskou ¢&. 324/2016 Z. z.

2.3.1 Parametre vonkajsieho vzduchu
" Podla STN 73 0540 — 3

Steny Interiér Exteriér
Teplota °C 22 -11
Relativna vihkost % 50 83
Tepelny odpor pri prestupe tepla m2.K/W 0,13 0,04
Strecha Interiér Exteriér
Teplota °C 20 -11
Relativna vihkost % 50 83
Tepelny odpor pri prestupe tepla m2.K/W 0,10 0,04
Podlaha na teréne Interiér Exteriér
Teplota °C 20 5
Relativha vihkost % 50 76
Tepelny odpor pri prestupe tepla m2.K/W 0,17 0,17
Strop do temperovaného priestoru Interiér Exteriér
Teplota °C 20 15
Relativha vihkost % 50 60
Tepelny odpor pri prestupe tepla m2.K/W 0,17 0,17
Podlfa STN 73 0540 — 3
Popis (zimné obdobie) Hodnota Jednotka
Priemerna denna teplota vonkajSieho vzduchu 3,86 °C
Pocet dni vykurovacieho obdobia 212 dni
Normalizovany poc&et dennostupriov pre inter.teplotu 20°C 3422 K. den
2.3.2 Parametre vnutorného vzduchu
Podla STN 73 0540 — 3
Popis (zimné obdobie) Hodnota Jednotka
Navrhova teplota vnutorného vzduchu — materské Skoly, jasle 4 22 °C
Navrhova relativna vihkost vzduchu ¢ 50 %
Priemerna navrhova teplota vnutorného vzduchu uvazovana vo 18,4 °c

vypocte potreby tepla na vykurovanie 4




2.4 Posudenie podla STN 73 0540-2+Z1+Z2 (2019)

2.4.1 Normové poziadavky na hodnotu sucinitela prechodu tepla

OBVODOVA STENA (OS1) — aktualny stav
Skladba konstrukcie (od interiéru)

€. Nazov materialu d A C p M

1 Vnutorna omietka 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0

2 Murivo z tehal CDM 0,3750 0,6900 960,0 1450,0 7,0

3 Vonkajsia omietka 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0

4 Lepiaca malta 0,0020 0,8000 920,0 1300,0 18,0

5 Tepelna izolacia z EPS-F 0,1500 0,0390 1270,0 17,0 40,0

6 Vystuzna malta 0,0020 0,8000 920,0 1300,0 18,0

7 Silikatova omietka, plnivo 2 mm 0,0020 0,8000 920,0 1300,0 50,0

Tepelnotechnické posudenie:

Veli¢ina Vypocitana h. Norm. h.[ Odp. h Posudenie

Tepelny odpor 4,439 m2K/W 4,4 6,5 [vyhovuje/nevyhovuje
Sucinitel prechodu tepla 0,217 Wi(m?K) | 0,22 0,15 |vyhovuje/nevyhovuje
Povrchova teplota 6si 18,36°C 15,02 °C vyhovuje
Skondenz. vodna para Mc - kg/m?,rok < 0,5 kg/m?,rok nekondenzuje

* konstrukcia vyhovuje na normalizované hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540-2+Z1+Z2 (2019),

* konstrukcia vyhovuje na normalizované hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukciou stanovené normou STN 73
0540-2+Z1+Z2 (2019),

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73
0540-2+Z1+Z2 (2019).

* v konstrukcii nedochadza pri exteriérovej vypoctovej teplote ku kondenzacii.

STRECHA (ST1) — aktualny stav
Skladba konstrukcie (od interiéru)

v

€. Nazov materialu d A c P M

1 Vnutorna omietka 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0

2 Dutinovy panel 0,2250 1,2000 840,0 1200,0 23,0

3 Skvara 0,1000 0,2700 750,0 750,0 3,0

4 Plynosilikatove dosky 0,1500 0,2000 840,0 580,0 8,0

5 IPA 0,0051 0,2100 1470,0 1280,0 18570,0

6 A400H 0,0007 0,2100 1470,0 900,0 3150,0

7 Bitagit 0,0035 0,2100 1470,0 1345,0 14000,0

8 3x Sklobit 0,0075 0,2100 1470,0 1200,0 49250,0

Tepelnotechnické posudenie:

Veli¢ina Vypocitana h. Norm. h.| Odp. h Posudenie

Tepelny odpor 1,408 m?K/W 6,5 9,9 nevyhovuje
Sucinitel prechodu tepla 0,646 wWi(m?K) | 0,15 0,10 nevyhovuje
Povrchova teplota ési 15,44°C 15,02 °C vyhovuje
Skondenz. vodna para Mc | 0,3351 kg/m2,rok | < 0,1 kg/m?,rok nevyhovuje

* konstrukcia vyhovuje na normalizované hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540-2+Z1+Z2 (2019),

* konstrukcia vyhovuje na normalizované hodnoty suéinitefa prechodu tepla konstrukciou stanovené normou STN 73
0540-2+Z1+Z2 (2019),

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73
0540-2+Z1+Z2 (2019).

* v konstrukcii dochadza pri exteriérovej vypoctovej teplote ku kondenzacii, mnozstvo vlhkosti v konstrukcii
nevyhovuje poziadavke STN 73 0540-2+Z1+Z2 (2019).



POSUDENIE PODLAHY NA TERENE (P1) — aktualny stav
Skladba konstrukcie (od interiéru)

€. Nazov materialu d A C P J

1 Guma 0,0050 0,1700  1400,0 1200,0 10000,0
2 Beténovy poter 0,0800 1,3000 1020,0 2200,0 20,0

3 Mineralna plst lisovana pred 2003 0,0300 0,0880 1150,0 500,0 12,0

4 Hydroizolacia A 500 H 0,0020 0,2100  1470,0 1070,0 8550,0
5 Podkladny betén 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0

Tepelnotechnické posudenie:

Veli¢ina Vypocitana h. Odp. h. Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie 0,557 m2K/W 2,5 nevyhovuje
Povrchova teplota 6si 15,35 15,02 vyhovuje
Tepelna prijimavost b 965,26 Iv. kat - STUDENE
Pokles dotykovej teploty * 7,65 °C

* konstrukcia nevyhovuje na normalizované i odporic¢ané hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540-
2+71+72 (2019),

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73
0540-2+Z1+72 (2019),

* konstrukcia nevyhovuje na pokles dotykovej teploty a tepelna prijmavost’

PODLAHA NA STROPE (P2) — aktudlny stav

Skladba konstrukcie (od interiéru)

€. Nazov materialu d A c p ¥

1 Guma 0,0050 0,1700  1400,0 1200,0 10000,0
2 Beténovy poter 0,0800 1,3000 1020,0 2200,0 20,0

3 Mineralna plst lisovana pred 2003 0,0300 0,0880 1150,0 500,0 12,0

4 Zelezobeténovy strop 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0

Tepelnotechnické posudenie:

Veliina Vypocitana h. Norm. h. Posudenie
Tepelny odpor 0,590 m2K/wW 0,6 nevyhovuje
Sudinitel prechodu tepla 1,075 W/(m?K) 1,2 vyhovuje
Povrchova teplota 6si 18,76°C 15,02 °C vyhovuje

* konstrukcia nevyhovuje na normalizované hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540-2+Z1+Z2
(2019),

* konstrukcia vyhovuje na normalizované hodnoty suéinitefa prechodu tepla konstrukciou stanovené normou STN 73
0540-2+7Z1+72 (2019),

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73
0540-2+7Z1+72 (2019).

POSUDENIE TRANSPARENTNEJ KONSTRUKCIE NA NORMOVE HODNOTY
STN 73 0540 — €ast’ otvorovych konstrukcii aktualny stav

Otvorové Rozmer UwV PoziadavkalPoziadavka Posudenie
konstrukcie W/(m?.K) Uw,rL Vv Uw,r2 v
W/(m2.K) | W/(m?.K)

R3 Setky
7 fﬂgtow’ch otvorové 1,0 1,0 0,85 vyhovuje/nevyhovuje

: : . . [k-cie
profilov, izolaéné
trojsklo




Navrhovany stav:

STRECHA (S1n) — navrhovany stav
Skladba konstrukcie (od interiéru)

€. Nazov materialu d A C p M

1 Vnutorna omietka 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0

2 Dutinovy panel 0,2250 1,2000 840,0 1200,0 23,0

3 Skvara 0,1000 0,2700 750,0 750,0 3,0

4  Plynosilikatové dosky 0,1500 0,2000 840,0 580,0 8,0

5 IPA 0,0051 0,2100 1470,0 1280,0 1961,0*
6 A400H 0,0007 0,2100 1470,0 900,0 286,0*
7 Bitagit 0,0035 0,2100 1470,0 1345,0 1429,0*
8 3x Sklobit 0,0075 0,2100 1470,0 1200,0 4933,0*
9 Tepelna izolacia z dosiek PIR 0,1400 0,0270 1500,0 30,0 180,0
10 Fdliova hydroizolacia z mPVC 0,0020 0,3500 1470,0 1310,0 19300,0

* hodnota 10x znizena vplyvom mechanického kotvenia hydroizolacie

Tepelnotechnické posudenie:

Veli¢ina Vypocitana h. Norm. h.[ Odp. h Posudenie
Tepelny odpor 6,599 m2K/W 6,5 9,9 |vyhovuje/nevyhovuje
Sucinitel prechodu tepla 0,148 W/(m?K) | 0,15 0,10 |vyhovuje/nevyhovuje
Povrchova teplota 6&si 18,88°C 15,02 °C vyhovuje
Skondenz. vodna para M [0,0123 kg/m?,rok| < 0,1 kg/m?,rok vyhovuje

* konstrukcia vyhovuje na normalizované hodnoty tepelného odporu sucinitefa prechodu tepla konstrukciou
stanovené normou STN 73 0540-2+Z1+Z2 (2019),

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73
0540-2+21+72 (2019).

* v konstrukcii dochadza pri exteriérovej vypoctovej teplote ku kondenzacii, bilancia a mnozstvo vihkosti v konstrukcii
vyhovuje poziadavke STN 73 0540-2+Z1+Z2 (2019).

POSUDENIE PODLAHY NA TERENE (P1n) — navrhovany stav
Skladba konstrukcie (od interiéru)

€. Nazov materialu d A c p ¥

1 Podlahové linoleum s lepidlom 0,0050 0,1700 1400,0 1200,0 10000,0
2 Samonivelizujuci poter 0,0200 1,4000 840,0 1550,0 40,0

3 Hydroizolaény nater 0,0040 0,2100 1000,0 1500,0 1000,0
4 Betdénovy poter 0,0800 1,3000 1020,0 2200,0 20,0

5 Mineralna plst lisovana pred 2003 0,0300 0,0880 1150,0 500,0 12,0

6 Hydroizolacia A 500 H 0,0020 0,2100 1470,0 1070,0 8550,0
7 Podkladny betén 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0

Tepelnotechnické posudenie:

Velicina Vypocitana h. [Norm. / Odp. h. Posudenie
Tepelny odpor konstrukcie 0,590 mM2K/W 15/25 nevyhovuje
Povrchova teplota 6si 15,54 15,02 vyhovuje '
Tepelna prijimavost b 856,68 IV. kat — STUDENE
Pokles dotykovej teploty * 7,65 °C

* konstrukcia nevyhovuje na normalizované i odpori¢ané hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540-
2+71+72 (2019),

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73
0540-2+Z1+72 (2019),

* konstrukcia nevyhovuje na pokles dotykovej teploty a tepelnt prijmavost’



Ciastkovy zaver:

Nie je technicky uskutoénitefné zatepfovat' podlahu, nakofko by to ovplyvnilo maximalne
pozadovanu svetli vysku podlazia a vyplni otvorov. Ak to bude ekonomicky uskutocnitelné,
navrhujem pouzit’ tepelnu izolaciu z PIR.

V dennych miestnostiach s pobytom deti je potrebné zabezpeéit poziadavku na tepelnu
prijmavost’ podlah, kategoéria podlah I. velmi teplé, pre spinenie poziadavky je v navrhovanom
rieSeni nevyhnutné aplikovat’ naviac vrstvu koberca min. hr. 6mm

PODLAHA NA STROPE (P2n) — navrhovany stav

Skladba konstrukcie (od interiéru)

€. Nazov materialu d A c p ¥
1 Podlahové linoleum s lepidlom 0,0050 0,1700 1400,0 1200,0 10000,0
2 Samonivelizujuci poter 0,0200 1,4000 840,0 1550,0 40,0
3 Hydroizolaény nater 0,0040 0,2100 1000,0 1500,0 1000,0
4 Beténovy poter 0,0800 1,3000 1020,0 2200,0 20,0
5 Mineralna plst lisovana pred 2003 0,0300 0,0880 1150,0 500,0 12,0
6 Zelezobeténovy strop 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0
Tepelnotechnické posudenie:
Veli¢ina Vypocitana h. Norm. h. Posudenie
Tepelny odpor 0,623 m?K/wW 0,6 vyhovuje
Sucinitel prechodu tepla 1,038 wW/(m?3K) 1,2 vyhovuje
Povrchova teplota 6si 18,80°C 15,02 °C vyhovuje

* konstrukcia vyhovuje na normalizované hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540-2+Z1+Z2 (2019),

* konstrukcia vyhovuje na normalizované hodnoty suéinitefa prechodu tepla konstrukciou stanovené normou STN 73
0540-2+Z1+Z2 (2019),

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73
0540-2+Z1+Z2 (2019).

POSUDENIE TRANSPARENTNEJ KONSTRUKCIE NA NORMOVE HODNOTY
STN 73 0540 — €ast’ novo navrhovanych otvorovych konstrukcii

Otvorové Rozmer | Sucinitel |Poziadavka|Poziadavka Posudenie
konStrukcie prechodu Uw,r1 Vv Uw,rz V
(podrobnejsie tepla Uy v | W/(m2.K) [ W/(m?.K)
podla rozmerov W/(m?2.K) podla podla
vo vypocte STN 73 STN 73
potreby tepla 0540- 0540-
na vykurovanie) 2+Z1+72 | 2+21+22
\I/?Va/(mmyst;J l 1 gt%/%trkoyvé 0,98 1,0 0,85 vyhovuje/nevyhovuje
izolacné trojsklo |k-cie
Ug=0,8
\W/(m2.K) + teply
ramcek PSlg =
0,06 W/(m.K).
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2.4.2 Kritérium vymeny vzduchu (minimalnej priemernej vymeny vzduchu v
miestnosti)

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou prievzdusnostou stykov a Skar
vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka:

nznnN

kde nN je poZzadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Ak nie je splnena poziadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou
infiltraciou, treba zabezpedit vymenu vzduchu inym spésobom.

Vo vSetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota nn
= 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty.

V budovach s pozadovanou tesnostou budovy a pozadovanou velfmi nizkou potrebou tepla
(napr. budovy s takmer nulovou spotrebou energie) sa pozaduje vyuzitie spatného ziskavania tepla
z odpadového vzduchu (rekuperacie) s uc€innostou spatného ziskavania tepla min. 60%.

Vstupné udaje vo vypocte:

Nazov veli€iny Hodnota Jednotka
Zoéna: Primarna , Stav: Navrhovany
Objem vzduchu Vm 1893,39 m?3
Dizka $kar otvorovych konstrukcii pre in=0.03 - 104 m3(mspa®’) 568,06  m
Charakteristické ¢islo budovy (vy$ka budovy do 25m) B 8 Pa6’
Infiltracie:

U EE Intenzita vymeny .
Druh Typ vzduchu Podiel

(m3/h) vzduchu n (1/h)

Zoéna: Primarna , Stav: Navrhovany

Rekuperacna jednotka  Nie - - -
Otvorové konstrukcie Skary 568,06 0,26 -

Posudenie intenzity vymeny vzduchu:
Vypocitana Minimalna intenzita

Stav intenzita vymeny vymeny Posudenie
vzduchu n (1/h) vzduchu nn (1/h)

Zéna: Primarna , Stav: Navrhovany

Vetranie uzivatefmi 0,26 0,5 nevyhovuje
*je potrebné zabezpedit minimalnu vymenu vzduchu n=0,5 h-!!
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2.4.3 Hygienické kritérium, overenie povrchovych teplét obalovych konstrukcii
podla poziadaviek STN 73 0540 — 2+Z1+Z2 Tepelno-technické vlastnosti
stavebnych konstrukcii a budov. €ast’ -2 ( Funkéné poziadavky )

Podfla poziadaviek STN 73 0540 — 2+Z1+Z2 musia byt kritické detaily, ktorymi su tepelné
mosty konstrukcii, navrhnuté tak, aby v kazdom mieste vnutorného povrchu bola teplota bezpecne
nad teplotou rizika vzniku plesni.

esi = esi,N = esi,BO + esi

povrchova teplota 6si,N = 13,1 °C pre 6ai = 20 °C.
0si,80 — je kritickd povrchova teplota na vznik plesni v °C, zodpovedajuca 80% relativnej vihkosti vzduchu v tesnej blizkosti
vnutorného povrchu stavebnej kon. pri teplote vnutorného vzduchu 6ai a relativnej vihkosti vnatorného vzduchu ¢i.

Povrchova teplota fragmentov v aktualnom stave vyhovuje. Aby sa kritickych detailoch eliminovali
tepelné mosty (kut, roh, prestupy) je potrebné postupovat podla technologického predpisu systémov
zateplenia. Po realizacii zateplenia posudzované detaily vyhovuju poziadavkam. Je mozné po
navrhovanych opatreniach vylucit extrémny vyskyt tepelnych mostov a zapocitavat ich v energetickej.
bilancii pausalne (delta U = 0,05 W/(m?.K)).

Poziadavky na minimalnu povrchovid teplotu vnatorného povrchu novonavrhovanych vyplni
otvorov nie s predmetom tohto posudenia, ked’ze ju preukazuje ich dodavatel.

VSetky atypické detaily je potrebné posudit podfa realizatného projektu, kde budu presne
Specifikované detaily a ich technologické prevedenie !!!

Obrazky su znazornené schematicky a poukazuju na ich najkritickejSie miesto.

Posudenie detailu atiky v navrhovanom stave (zateplenie strechy s PIR hr. 140mm)

T G =-11°C
T pe = 83%

Rse= 0,04 m2K/W

6=22°C 6i = 16,98 °C
@ = 50%
Rsi= 0,25 m2K/W

Navrhovany stav:
Osi = Osin= Gsigo+6Gsi +17,0 >155 =145+ 1,0, Detail vyhovuje.

Vyhodnotenie:

Posudzovany detail v navrhovanom stave vyhovuje z hladiska priebehu teplét a minimalnej kritickej
povrchovej teploty v 2D teplotnom poli.
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Posudenie detailu dilatacie strechy vnutornej atiky v navrhovanom stave (zateplenie
strechy s PIR hr. 140mm)

G =-11°C
0 = 83%
Rse= 0.04 m2K/W

6=22°C
@ = 50%
Rsi= 0,25 m?K/W

6i=15,52 °C

Navrhovany stav:
Gsi 2 Osin= bsigo+6si +155 >155=14,5+ 1,0, Detail vyhovuje.

Vyhodnotenie:
Posudzovany detail v navrhovanom stave so zateplenim tepelnou izolaciou z PIR hr. 1240mm vyhovuje
z hladiska priebehu tepl6t a minimalnej kritickej povrchovej teploty v 2D teplotnom poli.

Technolégiu systémovych prvkov je potrebné realizovat s odporu€aniami vyrobcov, predovsetkym
jednotlivé detaily so zvySenymi narokmi na prevedenie:
e 0sadenia okien (nadprazie, ostenie, parapet)
pri styku stropu so stenou, pri zaklade
pri spravnej polohe osadenia transparentnych konstrukcii
inych kritickych detailov

Odporucanie:
e Je potrebné zateplit vnutorné atiky po celom obvode min. hrabky 50 mm.
e Osadenie novov navrhovanych vyplini otvorov previest podla platnych noriem — pouzitie dif.
a paronepriepustnych pasok!!!

Kritické detaily vzhlfadom na mieru tepelnoizolacnych vlastnosti navrhovanych konStrukcii
a predpokladu spravneho zabudovania materialov budu vyhovovat’ z hfadiska priebehu teplét a
minimalnej kritickej povrchovej teploty v 2D teplotnom poli.

osadenie okien (nadprazie, ostenie, parapet)

pri napojeni navrhovanej steny so soklovou ¢astou resp. pri zaklade

pri styku stropu so stenou

prekladoch nad oknami a dverami

napojenie strechy na obvodovi stenu

inych kritickych detailov

Oooooog

Zaver:

Posudzované detaily v navrhovanom stave vyhovuju z hladiska priebehu
teplét a minimalnej kritickej povrchovej teploty v 2D teplotnom poli. Je vhodné
posudit'vsetky kritické detaily, ktoré vychadzaju z realizacéného projektu.
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2.4.4 Energetické kritérium budovy podFa STN 73 0540 — 2+Z1+Z2 Tepelno-
technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.

Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov

0 vsetky fragmenty st postidené na NORMOVE poziadavky podra STN 73 05402+Z1+Z2

Ooooood

Aktualny Navrhovany
Strecha U=1,453 W/(m?K) Nevyhovuje U =0,148 W/(m2 K) Vyhovuje

Stena U=0,217 W/(m?K)  Vyhovuje - -

Podlaha U = 1,075 W/(m2 K) U = 1,038 W/(m2K)
R = 0,590 m? K/W Nevyhovuje R =0,623 m?K/W  Nevyhovuje
Otvory U=1,0W/(m?K) Vyhovuje U=0,98 W/(K.m?) Vyhovuje

Po navrhnutych upravach, kritické detaily vyhovuju na minimalnu povrchovu teplotu,
Je potrebné realizovat’ stavbu podla technologického predpisu daného vyrobcu,

Je potrebné venovat’ pozornost’ zatepleniu strechy pri styku obvodovej steny,

Je potrebné venovat’ pozornost’ zatepleniu vnutornych atik,

V dennych miestnostiach s pobytom deti je potrebné pouzit’ koberec,

Novodobé technolégie otvorovych konstrukcii (plastové okna) a ich osadenie
zabezpecuju vysoku tesnost’ budovy. V budove je potrebné zabezpecéit dostatocné

vetranie min. 0,5 I/h. Vetranie je uvazované prirodzene.
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Vypocet potreby tepla na vykurovanie podla STN 73 0540 2+Z1+Z2.

aktualny stav

1. Budova
. Vypoctova S
Investor: | MC Ruzinov vonkajsia -11 °C %bgc])stavany objem Vb=| 2679,9
teplota:
. Vypoctova Celkova merna
Miesto: | Bratislava vnuatorna 18,4 °C loch 2 Ab=| 696,1
teplota: plocha [m’]
Priemerna Priemerna
Okres: | Bratislava denna teplota: 3,86 °C konsétrukéna vyska hier = 3,85
i [m]
Pocet
Kraj: Bratislavsky vykurovacich | 212 dni Obytna budova NIE
dni:
Typ budovy: Vyznamna obnova Budovy $kol a Skolskych zariadeni

2. Merna tepelna strata prechodom tepla H; [W/K]

i Plocha Ai U; U A Faktor bx bX.Ui_Ai
Konstrukcia
[m?] [W/mK] [WIK] [] [WIK]
Obvodova stena OS1 501,14 | 0,217 | 108,747 1,0 108,747
Podlaha na teréne P1n 616,98 | 0,397 | 244,843 1,0 244 843
Podlaha na strope nad nevykur. suterénom P2n 79,12 | 1,075 85,054 0,5 42 527
Strecha ST1 696,10 | 0,646 | 449,681 1,0 449,681
Okna 160,73 1,0 160,73 1,0 160,73
Vstupné dvere 8,0 2,4 19,2 19,2
| > A2062,07 > boUiA | 1025,73
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov:
Pausalne: nizka Uroven TM AU = 0,05
Vplyv tepelnych mostov [W/K] AY.Y A= 103,10
Merna tepelna strata Hr [W/K] Hr = .>BeYiAi+ AY.YA=| 1128,83
Priemerny suc. prechodu — —
tepla [W/m3K] Ywm =HT/ Y Ai= 0,55
4. Merna tepelna strata vetranim H, [W/k]
Intenzita vymeny vzduchu _
1h n=05
L L E—— Hv=0,33.n.Vm Ho= 31241
Ucinnost spatného Y
ziskavania tepla SZT (%) 0
5. Merna tepelna strata | H=HT + HV [WIK] H= 1 441,24
6. Solarne zisky QS [kWh] Isj Onj Anj Qs =3 15.20,50.0n.Anj= 8 737,76
Juh| 320 0,6 105,43
Vychod | 200 0,6 8,92
Zapad| 200 0,6 8,92
Sever| 100 0,6 45,46
Juhozapad/Juhovychod | 260 0,6
Severovychod/Severozapad | 130 0,6
7. Vnutorné zisky Q; [KWh] Q=502 51 051,94
Budovy $kél
Kategdria budovy a $kolskych Volba qi = 6 [W/m?]
zariadeni
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8. Celkové vnutorné zisky Q; + Qs [kWh] ‘ Qi+ Qs= 29789,72

9. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok] Qn= 85898,74

Vypoc&et mesacna metdda

] ' QH.nd1=Qn/A 1234
10. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?] b= '
11. Faktor tvaru budovy ‘ YAINb= 0,77
12. Normové hodnoty
Typ budovy Nova [Wim?] g:::z gé:g
13. Vyhodnotenie
STZI\i;iO;; o ch‘?i,nnddl,ri Qunar | 1234 | Qunarr | 41,8 Vyhovuje: Nie

Posudenie potreby tepla na vykurovanie podfa STN 73 0540 2+Z1+Z2.
aktualny stav

A Posudenie budovy z hladiska energetickej potreby tepla na vykurovanie v aktualnom stave
podla projektovej dokumentacie — pre troven ultranizkoenergetické budovy.

Mernd potreba tepla QH.nd1 123,4 kWh/(m?2.a)

Normova mernd potreba tepla QH nd.r1 418 kWh/(m?2.a)

PoZiadavka energetického kritéria (STN 73 0540-2+Z1+272) nevyhovuje

Objekt podrFa projektovej dokumentacie nevyhovuje na energetické kritérium podla STN 73 0540 2+Z1+Z2

A Posudenie budovy z hladiska energetickej potreby tepla na vykurovanie v aktualnom stave
podla projektovej dokumentacie — pre uroven nizkoenergetické budovy.

Mernd potreba tepla QH.nd1 123,4 kWh/(mZ.a)

Normova merna potreba tepla QH nd,N 83,5 kWh/(m?2.a)

PozZiadavka energetického kritéria (STN 73 0540-2+Z1+Z72) nevyhovuje

Objekt podrFa projektovej dokumentacie nevyhovuje na energetické kritérium podla STN 73 0540 2+Z1+Z2

A Posudenie budovy z hladiska energetickej potreby tepla na vykurovanie v aktualnom stave
podla projektovej dokumentacie — pre maximalnu hodnotu potreby tepla na vykurovanie.

Mernd potreba tepla QH.nd1 123,4 kWh/(m?2.a)
Normova merna potreba tepla QH,nd, max 110,3 kWh/(m?2.a)
PozZiadavka energetického kritéria (STN 73 0540-2) nevyhovuje

Objekt podla projektovej dokumentacie nevyhovuje na energetické kritérium podl'a STN 73 0540 2.
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Vypocet potreby tepla na vykurovanie podla STN 73 0540 2+Z1+Z2.

navrhovany stav

1. Budova
. Vypoctova S

Investor: | MC Ruzinov vonkajsia -11 °C %bg(])stavany objem Vp=| 2784,4
teplota:
Vypoctova . .

Miesto: | Bratislava vnatorna 18,4 °C Clelkr?va merna Ab=| 696,1
teplota: plocha m’]
Priemerna Priemerna

Okres: | Bratislava denna teplota: 3,86 °C konsétrukéna vyska hipr = 4,0

' [m]

Pocet

Kraj: Bratislavsky vykurovacich | 212 dni Obytna budova NIE
dni:

Typ budovy: Vyznamna obnova Budovy $kol a Skolskych zariadeni

2. Merna tepelna strata prechodom tepla H: [W/K]

. i Plocha Ai U; U A Faktor bx bX.Ui_Ai
Konstrukcia
[m?] [(WimK] [WIK] [-] [WIK]
Obvodova stena OS1 518,26 | 0,217 | 112,462 1,0 112,462
Podlaha na teréne P1n 616,98 | 0,397 244,84 1,0 244,843
Podlaha na strope nad nevykur. suterénom P2n 79,12| 1,038 85,054 0,5 41,063
Strecha ST1n 696,10 | 0,148 | 103,023 1,0 103,023
Okna a dvere 176,97 | 0,977 | 172,899 1,0 172,899
| >A|208743 5 b .UiA: 674,29
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov:
Pausalne: nizka Uroven TM AU = 0,05
Vplyv tepelnych mostov [W/K] AY.Y A= 104,37
Merna tepelna strata Hr [W/K] Hr = .>BeYi.Ai+ AY.S A= 778,66
Priemerny su¢. prechodu _ _
tepla [W/m?K] Ynm =HT/ Y Ai= 0,37
4. Merna tepelna strata vetranim H, [W/k]
Intenzita vymeny vzduchu _
v 1h n=105
o — = Hv=0,33.n.Vm Hy = 312,41
Ucinnost spatného Y
ziskavania tepla SZT (%) 0
5. Merna tepelna strata | H=HT + HV [WIK] | H= 109115
6. Solarne zisky QS [kWh] Isj Onj Anj Qs =3 15.20,50.0n.Anj = 9 870,38
Juh| 320 0,6 105,43
Vychod | 200 0,6 12,44
Zapad| 200 0,6 12,44
Sever| 100 0,6 46,66
Juhozapad/Juhovychod | 260 0,6
Severovychod/Severozapad | 130 0,6
7. Vnutorné zisky Q; [KWh] Q=502 51 051,94
Budovy $kél
Kategdria budovy a $kolskych Volba qi = 6 [W/m?]
zariadeni
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8. Celkové vnutorné zisky Q + Qs [KWh] | Q+Q.= 3092232
9. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok] Qn= 57 010,59
Vypocet mesacna metdda
] ' QH,nd1=Qn/A 819
10. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?] b= '
11. Faktor tvaru budovy ‘ YAINb= 0,75
12. Normové hodnoty
Typ budovy Nova [W/m?] g:::z gé:é

13. Vyhodnotenie

STZI\_{_Z?_,_OZS;O_ %m?nddlyri Qnnd1 81,9 QH,nd.r1 41,1 Vyhovuje: Nie

Posudenie potreby tepla na vykurovanie podfa STN 73 0540 2+Z1+Z2.

navrhovany stav

N Posudenie budovy z hfadiska energetickej potreby tepla na vykurovanie v navrhovanom
stave podla projektovej dokumentacie — pre aroven ultranizkoenergetické budovy.

Mernd potreba tepla QH.nd1 81,9 kWh/(m?2.a)
Normova mernd potreba tepla QH nd.r1 411 kWh/(m?2.a)
PoZiadavka energetického kritéria (STN 73 0540-2+Z1+272) nevyhovuje

Objekt podrFa projektovej dokumentacie nevyhovuje na energetické kritérium podla STN 73 0540 2+Z1+Z2

N Posudenie budovy z hPadiska energetickej potreby tepla na vykurovanie v navrhovanom
stave podla projektovej dokumentacie — pre aroven nizkoenergetické budovy.

Mernd potreba tepla QH.nd1 81,9 kWh/(mZ.a)
Normova mernd potreba tepla QH nd N 82,1 kWh/(m?2.a)
PozZiadavka energetického kritéria (STN 73 0540-2+Z1+Z72) vyhovuje

Objekt podrFa projektovej dokumentacie vyhovuje na energetické kritérium podla STN 73 0540 2+Z21+Z22
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2.4.5 Posudenie preukazania predpokladu dosiahnutia energetickej

hospodarnosti budovy podla STN 73 0540 2+Z1+Z2.

*budova sa posudzuje na kategériu Budovy $kol a Skolskych zariadeni

A Posudenie budovy z hladiska energetickej potreby tepla na vykurovanie v aktualnom

stave— pre uroven ultranizkoenergetické budovy.

Posudenie pre ultranizkoenergetické budovy (normalizované hodnoty)

Merna potreba tepla na vykurovanie Qgp 109,5 kWh/(m2 a)
Normova merna potreba tepla na vykurovanie Qr1,Ep 27,6 kWh/(mza)
Poziadavka energetického kritéria (STN 73 0540-2+Z1+Z72) nevyhovuje

Objekt podla projektovej dokumentacie nevyhovuje na kritérium minimalnej poziadavky na

energetickej hospodarnost budov, podla STN 73 0540 2+Z1+Z2.

A Posudenie budovy z hPadiska energetickej potreby tepla na vykurovanie v aktualnom stave

— pre uroven nizkoenergetické budovy.

Posudenie pre nizkoenergetické budovy (normalizované hodnoty)

Merna potreba tepla na vykurovanie Qgp 109,5 kWh/(m2 a)
Normova merna potreba tepla na vykurovanie QN,ep 53,2 kWh/(mza)
PozZiadavka energetického kritéria (STN 73 0540-2+Z1+Z72) nevyhovuje

Objekt podrFa projektovej dokumentacie nevyhovuje na kritérium minimalnej poziadavky na

energetickej hospodarnost’ budov, podla STN 73 0540 2+Z1+Z72.

N Posudenie budovy z hlfadiska energetickej potreby tepla na vykurovanie v navrhovanom

stave podla projektovej dokumentacie — pre aroven ultranizkoenergetické budovy.

Posudenie pre ultranizkoenergetické budovy (normalizované hodnoty)

Merna potreba tepla na vykurovanie Qgp 70,1 kWh/(m2 a)
Normova merna potreba tepla na vykurovanie Qr1,ep 27,6 kWh/(mZa)
Poziadavka energetického kritéria (STN 73 0540-2+Z1+Z72) nevyhovuje

Objekt podla projektovej dokumentacie nevyhovuje na kritérium minimalnej poziadavky na

energetickej hospodarnost’ budov, podla STN 73 0540 2+Z1+Z72.

N Posudenie budovy z hlfadiska energetickej potreby tepla na vykurovanie v navrhovanom

stave podla projektovej dokumentacie — pre aroven nizkoenergetické budovy.

Posudenie pre nizkoenergetické budovy (normalizované hodnoty)

Merna potreba tepla na vykurovanie Qgp 70,1 kWh/(m2 a)
Normova merna potreba tepla na vykurovanie QN,ep 53,2 kWh/(mZa)
PozZiadavka energetického kritéria (STN 73 0540-2+Z1+Z72) nevyhovuje

Objekt podrla projektovej dokumentacie nevyhovuje na kritérium minimalnej poziadavky na
energetickej hospodarnost’ budov, podla STN 73 0540 2+Z1+Z2.

Poznamka:

Nakolko sa rieSeny objekt svojou geometriou (faktorom tvaru) priblizuje budovam
rodinnych domov, technicky nie je mozné vyhoviet poziadavke na splnenie kritéria
energetickej hospodarnosti. Stanovené poziadavky su kvantifikované pre budovy
s odliSnou geometriou (faktorom tvaru), kde pre budovy Skél a Skolskych zariadeni je
vychodiskovy faktor tvaru 0,3 (STN 73 0540 2+Z1+72, TAB. 14). Navrhnuta budova,
ktorej geometria vychadza z poziadaviek vyuzitia budovy ma faktor tvaru 0,75.
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Zaver:

Budova po obnove nevyhovuje na su€asné poziadavky platnej normy STN 73 0540
2+Z1+Z2. Nie je technicky a ekonomicky uskutoénitelné splnit poziadavku na
minimalny tepelny odpor podlahy na zemine podla STN 730540-2 Z1 + Z2 a znizenie
tepelnych strat na minimalnu pozadovanu vymenu vzduchu, nakolko sa nedaju
realizovat nasledovné upravy:

1. Doteplenie podlahy na teréne
2. Realizovanie rekuperacie vzduchu s VZT systémom.
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3. Vykurovanie a priprava teplej vody
Pre vykurovanie navrhovaného objektu su navrhnuté 2ks kondenzaénych
kotlov Vitodens 100-W vykurovaci 35 kW. V miestnostiach je navrhnuty systém UK -
radiatorové vykurovanie vysokoobjemové liatinové radiatory budu osadené regulacné
ventily a termostatické hlavice - s teplotnym spadom 65/50°C. Vykurovanie podla
vonkajsej teploty, bude realizovana ekvitermicka regulacia.

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE )
REKONSTRUKCIA A
ZMENA UCELU
OBJEKTU
TOMASIKOVA 25
zariadenie
starostlivosti o deti do
1 Nazov budovy: troch rokov veku
TomaSikova 25,
2 Ulica, cislo: Bratislava
TomaSikova 25,
3 Obec: Bratislava
4 Parc. €.:
TomaSikova 25,
5 Katastralne Gizemie: Bratislava
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
VypocCet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budova skoly a
Kategéria budovy Skolské zariadenia
Celkova podlahova plocha 696,1 m?
konvekéné
vykurovanie
9 Vykurovaci systém vykurovanie
10 8| Distribu¢ny systém ocelové rury
-§ mineralna vina a
11 | o|Druh tepelnej ochrany rozvodov penovy polyetylén
12 Hrdbka tepelnej izolacie rozvodov 5,65 mm
13 Teplotny spad 70/55 °C
14 Druh a typ rekuperacie
15 Teplotnd regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) | ano
16 Teplotnd regulacia v budove (ano/nie) ano
17 | Z|Typ zdroja plynové kotle
18 8| Energeticky nosi¢ ZP
19 | 'Sl Umiestnenie zdroja v budove
20 | R|Uginnost vyroby tepla 99 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 70,10 kWh/(m2.a)
22 Druh vypoc&tovej metddy na potrebu tepelnej energie normalizované
Podrobna metdda:
23 | o|Dizka potrubia v zéne 1 52,00 m
24 | 3| Dizka potrubia v zéne 2 m
25 | | Dizka potrubia v zéne 3 m
26 g Sudinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,035 W/(m.K)
a| Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti
27 % potrubia 5,65 mm
28 | 2| Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 | E|Stredna teplota vykurovace;j latky 63 °C
30 | %|Poget prevadzkovych hodin za rok 3392,00 h
Zjednodusena metdda:
31 Dizka zény m
32 Sirka zény m
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33 Vyska zény m

34 Pocet podlazi v zéne

35 Merna tepelna strata W/m

36 Teplota okolitého prostredia °C

37 Stredna teplota vykurovacej latky °C

38 Pocet prevadzkovych hodin h
Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do

39 priestoru 73,25 kWh/(m?2.a)

40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,07 kWh/(m2.a)
Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez

41 zohladnenia ziskov) 73,33 kWh/(m2.a)
Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a

42 elektropohonov (spéatne ziskané teplo) 0,356 kWh/(m2.a)
Potreba tepelnej energie vykurovania po zohfadneni

43 tepelnych ziskov 72,97 kWh/(m2.a)

44 Prikon Cerpadiel 80 W

45 Cas prevadzky pod&as roka 3392,00 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 1,39 kWh/(m2.a)
Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia

47 tepla) kWh/(m2.a)

48 Vypoctovy prietok vzduchu ms/s

49 Uginnost %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 21,03 kKWh/(mZ2.a)

51 Spdsob ulozenia potrubia

52 Dizka potrubia m

53 Technické udaje o tepelnej izolacii

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?.a)

56 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)

57 Strata pri vyrobe (U¢innost zdroja) 3,19 kWh/(m?.a)
Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného

58 obnovitelného zdroja kWh/(m2.a)

VYSLEDKY

Potreba energie bez strat pri odovzdavani,

59 distribucii a vyrobe tepla 74,64 kWh/(m2.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri

60 odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 77,55 kWh/(m2.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri
odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla (so

61 zohladnenim obnovitelného zdroja) kWh/(m2.a)

62 Vlastna elektricka energia 1,39 kWh/(m2.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej

63 potreby energie v budove
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Vypocet potreby tepla na ohrev teplej vody

Navrh ohrievaéa TV

Priprava TV pre objekt je rieSena lokalnym ohrevom teplej vody v stacionarnom
zasobniku - zasobnik TUV Vitocell 100-W typ CVBB 300 I. V objekte je navrhnuty
jeden zasobnik TV.

ohrievac teplej vody plynovy
objem 3001
pocet zasobnikov 1 ks

Okruh teplej vody je rieSeny s cirkulaciou ¢erpadlom.

VypocCet potreby energie na pripravu teplej vody:

Pri pouziti zjednoduSenej metdédy vypocltu podla podlahovej plochy, Specifickej
potreby tepla pre kateg6riu budovy Skél a Skolskych zariadeni definovanej pre teplotu
vody na vystupe 60°C ateplotu studenej vody 10°C Ctab = 10 kWh/(m2. a),
zohladnenim tepelnych strat pri vyrobe a distribucii teplej vody v suhrnnej vyske max.
20%)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
REKONSTRUKCIA A
ZMENA UCELU
OBJEKTU
TOMASIKOVA 25
zariadenie starostlivosti
0 deti do troch rokov
1 Niazov budovy: veku
Tomasikova 25,
2 Ulica, ¢islo: Bratislava
Tomasikova 25,
3 Obec Bratislava
4 Parc. ¢ 0
Tomasikova 25,
5 Katastralne izemie: Bratislava
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
Budova skoly a skolské
7 Kategoria budovy zariadenia
8 Spdsob hodnotenia normalizované
9 «| Systém pripravy TV zasobnikovy
10 _§ Celkova podlahova plocha 696,1 m?
11 @ | Distribu¢ny systém plastové/ocelové rury
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov penovy polyetylén
13 Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 3,00 mm
termostat a trojcestny
14 Meranie a regulécia ventil
< elektrické zasobnikové
15 ‘2 Typ zdroja ohrievage TV
16 %\ Energeticky nosic EE
17 'ES‘ Umiestnenie zdroja v budove
18 Uginnost vyroby tepla 99 %
19 Potrebny objem TV 0,12 m3/den
Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej
20 plochy 0,00017 m3/m?
21 P @|Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 3,00 kWh/(m?.a)
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22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,035 W/(m.K)
23 Hruabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia | 3,00 mm
24 Dizka potrubi 51,00 m
25 Merna tepelnd strata W/K
26 Teplota vody V potrubi 55 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
Potreba tepelnej energie na krytie strat distribticie
28 (cirkulécia) 1,394 kWh/(m?.a)
29 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) | 0,638 kWh/(m>.a)
30 Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 2,032 kWh/(m?.a)
31 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 5,036 kWh/(m?.a)
32 DiZka vykurovacieho obdobia 365 dni
Tepelné straty systému pripravy TV vyuziteI'né pre
33 vykurovanie 0,356 kKWh/(m?.a)
34 Typ Cerpadla
35 Prikon ¢erpadla (spolu) 0,1 kw
36 Pocet prevadzkovych hodin v roku 730 h
37 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) | 0,024 kWh/(m?.a)
38 Obnovitel'ny zdroj
39 Ro¢né vyuzitel'né teplo zo slne¢ného Ziarenia kWh/a
40 Plocha slne¢nych kolektorov m?
41 Utinnost’ slne¢nych kolektorov %
Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného
42 obnovitelného zdroja kWh/(m?.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni
tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného
43 obnovitel'ného zdroja 5,036 kWh/(m?.a)
44 Popis a spdsob uloZenia potrubia
45 Dizka potrubia m
46 Hrubka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distribiicii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
48 Strata pri vyrobe (G¢innost’ vyroby) kWh/(m?2.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 3,028 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
50 distribucii a vyrobe TV 5,060 kWh/(m?2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
distribucii a vyrobe TV so zohl’adnenim
51 obnovite’ného zdroja kWh/(m?.a)
52 Vlastna elektricka energia (€erpadla) 0,024 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z
53 celkovej potreby energie v budove
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4. Vetranie a chladenie
V budove je nie je uvaZzované s chladenim. Preto toto miesto spotreby nie je
predmetom riesSenia projektového hodnotenia.
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5. Osvetlenie

Osvetlenie v objekte bude rieSené LED svietidlami v sulade s vypoctom osvetlenia,
ktory je suCastou tohto dokumentu. Celkovy vykon pre osvetlenie bol prevzaty
z projektovej dokumentacie.

Pocet kusu Svitidlo (Vystup svétla)

62 Philips - TCW097 2xTL-D36W EBS_830

Vystup svétla 1

Osazeni: 2xMASTER TL5 HE Eco 32=35W/840 UNP/40
Provozni uéinnost: 68.96% S
Svételny tok Zarovky: 5800 Im X
Svételny tok svitidla: 4000 Im %
Vykon: 63.4 W

Svételny vytézek: 63.1 Im/W

: ]

Y |
. e < =
Kolorimetrické udaje i
2xMASTER TL5 HE Eco 32=35W/840 UNP/40: CCT
4000 K, CRI 82

1 Philips - WL131V PSED 1 xLED345/840 D480
Vystup svétla 1
Osazeni: 1xLED345/840/-
Provozni Géinnost: 100%
Svételny tok Zarovky: 3400 Im
Svételny tok svitidla: 3400 Im
Vykon: 70.0 W
Svételny vytézek: 48.6 Im/W

Kolorimetrické udaje
1xLED345/840/-: CCT 3991 K, CRI 84

22 RZB Rudolf Zimmermann, Bamberg GmbH -
551098.002 Mondana-HE
Vystup svétla 1
Osazeni: 1x1xLED Modul 840 21 W
Absolutni fotometrie
Svételny tok svitidla: 1900 Im
Vykon: 21.0 W
Svételny vytézek: 90.5 Im/MW

Kolorimetrické udaje
1x1xLED Modul 840 21 W: CCT 4000 K, CRI 80

Celkovy svételny tok zarovky: 404800 Im, Celkovy svételny tok svitidla: 293200 Im, Celkovy vykon: 4462.8 W, Svételny vytéZzek: 65.7 Im/W

W = Pn.Fc.Fo.(tD.Fd + tN) = 4462,8*0,85*0,5*(2400*0,92+0)

Potreba energie na osvetlenie : 4187,89 kWh/a

Merna potreba energie na osvetlenie: 6,016 kWh/(m?2.a)

26



6.Posudenie podla vyhlasky €. 35/2020 Z. z.

6.1 Podmienky navrhnutych aprav podla vyhlasky ¢. 35/2020 Z. z.
Opatrenia navrhované v energetickom certifikate musia byt nakladovo efektivnym zlepSenim
energetickej hospodarnosti budovy (§ 4 ods. 5 a 6 zakona) s planovanou navratnostou vloZzenych
investicii na energiu a jej uspory za menej ako 15 rokov, ale ak su nevyhnutné na splnenie zakladnych
poziadaviek na stavby,) mézu byt aj s dlhSou navratnostou (§ 4b ods. 3 a 4 zadkona).

Opatrenia maju za ciel dosiahnut pozadovanu energeticki hospodarnost budov a dosiahnut
aj dalSie znizenie potreby energie v budovach. Tieto opatrenia mézu byt rozdielne pre nové budovy a
pre vyznamne obnovené budovy vratane ich rozSirenia o nadstavby, pristavby a stavby.
Minimalnou poziadavkou na energeticki hospodarnost novych budov postavenych po 31. decembri
2015 je horna hranica energetickej triedy Al pre globalny ukazovatel; vyznamne obnovovana budova
musi tuto poziadavku splnit, ak je to technicky, funk&ne a ekonomicky uskuto&nitelné.
Pre nové budovy vo vlastnictve organov verejnej spravy postavené po 31. decembri 2018 a pre vSetky
ostatné nové budovy postavené po 31. decembri 2020 je minimalnou poziadavkou pre globalny ukazovatel
horna hranica energetickej triedy AO. Pri vyznamnej obnove budovy sa musi poziadavka na takmer nulovu
potrebu energie splnit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.

Technické, environmentalne a ekonomické zhodnotenie

Vzhladom k tomu, Zze sa predpoklada, ze dalSia vyznamna obnova nenastane po roku 2021, je
potrebné v tej dobe realizovat také opatrenia, ktoré zabezpecia poziadavky. Pre zabezpecenie tychto
poziadaviek je potrebné pouzit také opatrenia, ktoré su nakladovo efektivne.

Cast TOB
00 zateplenie vSetkych konstrukcii, ktoré tvoria hranicu vykurovaného priestoru, na poziadavky pre TNB
(takmer nulové budovy) — STN 73 0540 2+Z1+Z2
instalacia vyplni otvorov na splnenie poziadaviek pre TNB, s U hodnotu max. 0,85 W/(m?.K)
Indtalacia rekuperaéného zariadenia s u¢innostou min 80%
InStalacia inteligentnych systémov merania spotreby, monitorovanie, zénové monitorovanie
Energeticky manazment budovy.

I o

Cast vykurovanie a priprava teplej vody

Vyuzitie obnovitelnych zdrojov

Veterna energia (domaca el.)

SIneéna energia, FV (vyuzitie fotovoltaickych panelov)

SIneéna energia, Tepelna (vyuzitie solarnych kolektorov, vakuovych kol.)
Biomasa

Tepelné Cerpadla

Iné

Oooooooo

OZE povazujeme za také zdroje energie, ktoré su schopné zabezpedit trvalo udrzatelny rozvoj ludstva. Teda
taky rozvoj, ktory svojou energetickou naro¢nostou, vyuzivanim zdrojov nasej planéty a celkovym svojim
charakterom neobmedzi existenciu a naroky dalSich generacii. Podla zakona &. 17/1992 Z.z. o zivotnom
prostredi udrzatelny rozvoj ,je taky rozvoj, ktory stc¢asnym aj buducim generaciam zachovava moznost
uspokojovat’ ich zakladné Zivotné potreby a pritom neznizuje rozmanitost’ prirody a zachovava prirodzené
funkcie ekosystémov*.
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ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

REKONSTRUKCIA A ZMENA UCELU OBJEKTU
TOMASIKOVA 25

1 | Nazov budovy: zariadenie starostlivosti o deti do troch rokov veku
2 | Ulica, ¢islo: Tomasikova 25, Bratislava
3 |Obec: Tomasikova 25, Bratislava
4 |Parc.é&.: 0
5 | Katastralne Uzemie: Tomasikova 25, Bratislava
Ugel spracovania energetického
6 | certifikatu: \/yznamna obnova
Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav
Potreba
tepla/ )
energie - | Potreba tepla| Uspora
aktualny |/ energie - po tepla/
stav realizacii energie
v navrhovanyc v Potencia
kWh/(m?.a | huprav v | kWh/(m2a | |aspor
Veliina ) kWh/(m2.a) ) v %
7 | Potreba tepla na vykurovanie 70,10
Potreba energie:
8 | na vykurovanie 77,55
9 | na pripravu teplej vody 5,06
10 | na chladenie/vetranie
11 | na osvetlenie 6,02
12 | Celkova potreba energie kWh/(m?3.a): 88,63
13 | Primarna energia kWh/(m?3.a): 105,64
Odpocitatelna tepelna a elektricka
energia:
15 |solarna tepelna
16 | solarna fotovolticka
17 | kogeneracia
Tepelna energia z iného obnovitelného
18 | zdroja
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7 Zhodnotenie a celkovy zaver:

Aktualna skladba strechy nespifia poziadavky STN 73 0540-2+Z1+Z2.
Navrhovana skladba strechy spifia poziadavky STN 73 0540-2+Z1+Z2.
Aktualna skladba obvod. steny spifia poziadavky STN 73 0540-2+Z1+Z2.
Aktualna skladba podlahy nespifia poziadavky STN 73 0540-2+Z1+Z2.
Navrhovana skladba podlahy nespifia poziadavky STN 73 0540-2+Z1+Z2.
Aktualne otvorové konstrukcie spifiaju poziadavky STN 73 0540-2+Z1+Z2.
Navrhované otvorové konstrukcie spifiaju poziadavky STN 73 0540-2+Z1+Z2.

Ooooooodg

Odporucanie:

00 Je potrebné realizovat detail pri atikach tak, aby nevznikli tepelné mosty. Pod oplechovanie je
vhodné pouzit' tepelna izolaciu XPS, hr. min. 30mm , na vertikalnych ¢astiach atik min. hr.
50mm

0 Pod otvorové konStrukcie je vhodné umiestnit’ vykurovacie telesa, aby nedochadzalo k vzniku
kondenzacie na povrchoch zaskleni.

00 Na zabezpecenie zvySenych poZiadaviek na vymenu vzduchu v miestnosti je potrebné vetrat
I Pri zvySenej vihkosti v miestnosti by mohlo viest k tvorenie kondenzécie na povrchu v
miestach tepelnych mostov. Vetranie bude zabezpe€ené prirodzene.

[0 Osadenie okien previezt podla platnych noriem — pouzitie dif. a paronepriepustnych pasok!

0 Délezitym faktorom, ktory ovplyvriuje potrebu tepla na vykurovanie je spravanie uzivatefov.

00 Potreba energie na vykurovanie je ovplyvnena vyberom systému vykurovania a pripravy TV.

Potreba tepla na vykurovanie v aktualnom stave:

123,4 kWh/m?

Potreba tepla na vykurovanie v navrhovanom stave:

81,9 kWh/m?

Uspora na potrebe tepla na vykurovanie je:

41,5 kWh/m2 (33,6%)

Porovnanim a zhodnotenim objektu, kde sa brali do vypoctu vsetky vstupy podla projektovej
dokumentacie sa preuakzuje, Ze objekt patri medzi energeticky nizko naroCne stavby (energeticka
naro¢nost vykazana v kWh/m?.a) z hladiska potreby tepla na vykurovanie. Ak by sa dodrzali vSetky
navrhnuté skladby (podla projektovej dokumentacie), ktoré ohrani€uju vykurovany priestor, vsetky
navrhnuté detaily (podla technologickych postupov vyrobcov), spdsob uzivania budovy a pri spravnom
navrhu systému vykurovania a pripravy teplej vody, osvetlenia, budova by mala byt pri kolaudacii
zatriedena do energetickej triedy :

C— dodand energia — 88,63 kWh/(m?a)
B — primdrna energia — 105,64 kWh/(m?a)

Emisie CO, — 19,106 kg/(m?a

Posudenie:
Budova je zatriedena podla globalneho ukazovatela (primarna
energia) do energetickej triedy B.
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Budova nevyhovuje na suéasné poziadavky podla zakona €. 555/2005 Z. z. Nie
je technicky a ekonomicky splnit’ si€asné legislativhe poziadavky nakolko:

1. Nie je technicky aekonomicky uskuto€nitelne realizovat’ centralne
vetranie s rekuperaciou vzduchu.

2. Nie je technicky aekonomicky uskuto€nitelné realizovat’ zateplenie
podlahy na teréne, nakolko by sa narusila hydroizolaéna vrstva a aj
statika nosnej zakladovej konstrukcie

Navrhnutou obnovou dany objekt vyrazne znizi redlnu spotrebu energie a zvysi
svoju kvalitu a zivotnost. Potencial danej obnovy je vo zlepSeni
tepelnotechnickych viastnosti teplo vymenného plasta budovy.

Hodnotené miesta spotreby danej prevadzky k energetickému certifikatu potrebnému
ku kolaudacii:

e Vykurovanie

e Priprava teplej vody

o -

e Osvetlenie
Tieto miesta spotreby budu predmetom energetického certifikatu a buda vychadzat’ zo

skutoénych parametrov budovy (rozmery budovy, tepelnotechnické vlastnosti,
technické zariadenie na pripravu teplej vody, spésob vykurovania).

Predkladané posudenie je vyhotovené pre ucely pre ucely ziskania stavebného povolenia
v zmysle zakona 378/2019 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zakon 555/2005 Z. z. 0
energetickej hospodarnosti budov § 4a, odseku (1) pis. a) a jeho vykonavacej vyhlasky
35/2020 Z. z ako projektové hodnotenie. Povinnostou stavebnika je v dalSom postupovat v
zmysle uvedenych predpisov a zabezpecit normalizované hodnotenie pri kolaudacii stavby aj
s energetickym certifikadtom a Stitkom podla § 4a odseku (3) a v dalSom pri prevadzke podfla
§ 4a odseku (4).

Je potrebné, aby boli pri realizacii spresnené vsetky zariadenia a vypocet potreby energie
pre jednot/ivé miesta spotreby (predovsetkym pre éast systémov vykurovania a pripravy
teplej vody, osvetlenie) bol prepocéitany podfa skutoéne inStalovanych zariadeni. Dané
projektové hodnotenie vychadzalo z dostupnych vstupov, ktoré nemusia byt skutoCne
zrealizované. Pri stanoveni presnych vstupov sa nasledne prepocita potreba energie pre
vSetky miesta spotreby podfa vyhlasky ¢. 364/2012 Z.z.
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1 Zakon c. 378/2019 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zékon &. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplineni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov
2 MVRR V €. . 35/2020 Z. z., ktorou sa meni a doplfia vyhldSka Ministerstva dopravy,

vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky &. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon
¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v
zneni neskorsich predpisov v zneni vyhlasky ¢. 324/2016 Z. z.

3 STN 73 0540-2+Z1+Z2 Tepelnd ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych

konétrukcii a budov. Cast 2: Funkéné poZiadavky (2019).

4 STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie

na vykurovanie.

5 STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna energia
a emisie CO2 a definicie hodnoteni.

6 STN EN ISO 10211-1 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb — Tepelné toky a

povrchové teploty — Cast 1: V&eobecné vypod&tové metody (73 0551).

7 STN EN ISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou.

8 STN EN ISO 6946 Stavebné vypoctové metddy konsStrukcie. Tepelny odpor a

sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metoda.

9 STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla

a vetranim. Vypoctové metddy.

10 STN EN 15316-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoctu
energetickych poziadaviek systému a uginnosti systému. Cast 1: VSeobecne.

11 STN EN 15316-4-4 Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoctu energetickych
poziadaviek systému a uginnosti systému. Cast 4-4: Systémy vyroby tepla, systémy

kombinovanej vyroby elektriny a tepla integrované v budovach.

12 EN 15316-3-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metédy vypoCtu energetickych
poziadaviek systému a Gginnost systému. Cast 3-3: Systémy pripravy teplej vody. Vyroba.

13 EN 15316-3-2 Vykurovacie systémy v budovach. Metddy vypocltu energetickych
poziadaviek systému a uginnosti systému. Cast 3-2: Systémy pripravy teplej vody. Distribucia.

14 EN 15316-3-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metédy vypoctu energetickych
poziadaviek systému a uginnosti systému. Cast 3-1: Systémy pripravy teplej vody, vratane uginnosti
pripravy a poziadaviek na vodu na vytokoch.

15 EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metédy vypoCtu energetickych
poziadaviek systému a uginnosti systému. Cast’ 2-3: Systémy rozvodu tepla.

16 Fyzikalne vlastnosti jednotlivych materialov boli pouzite od
vyrobcov: http://www.knaufinsulation.sk/node/408,
17 Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov, Bratislava 2007.
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