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1 UvVoD

Na zéklade poziadavky spracovatela PD je potrebné vypracovat’ tepelnotechnické posudenie
skladby obalovych konstrukcii ,,MS Bancikovej 2 Bratislava“ v ramci projektu

»ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOVY MS BANCIKOVEJ 2,
BRATISLAVA*

2 ORIGINALNE PODKLADY K POSUDENIU
Pri rieseni daného problému boli pouzité nasledovné podklady:

1. Projektova dokumentécia ,,ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI
BUDOVY MS BANCIKOVEJ 2, BRATISLAVA® - projekt stavby pre stavebné
povolenie vypracovany zodpovednym projektantom doc. Ing. arch. Alena Lukacova,
a. a. SKA & 0527 AA.

2. SLOVENSKA TECHNICKA NORMA - Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov:

STN 73 0540 — 1 Terminoldgia
STN 73 0540 — 2, Z1 + Z2 2019 Funkéné poziadavky, konsolidovand zmena
STN 73 0540 — 3 Vlastnosti prostredia a stavebnych prvkov

3. STERNOVA Zuzana a kol.: Atlas tepelnych mostov.
4. OLAH Jozef, MIKULAS Marian: Krytina a doplnkové konstrukcie striech.
5. KUPILIK Véclav: Zavady a Zivotnost’ stavieb.

6. STERNOVA Zuzana a kol.: Energetick4 hospodarnost’ a energeticka certifikacia
budov.

7. CHMURNY Ivan, Petra$ Dusan, SMOLA Alfonz, STERNOVA Zuzana,
SZEKYOVA Marta, VALASEK Jaroslav a kol.: Komentar a navrh vypoctu
energetickej certifikacie budov.

3 ZAKLADNE UDAJE O OBALOVYCH KONSTRUKCIACH OBJEKTU EP
BANCIKOVEJ 2, BRATISLAVA

Objekt, ktory je predmetom hodnotenie sa nachadza na pozemku p. ¢. 1363/2, 3,4, 7, 8, 9, k. 0.
RuzZinov.

Hodnotenie navrhovanej obnovy predmetného objektu vychadza z predpokladov STN 73 0540
z maximalnej hodnoty sucinitela prechodu tepla, hygienickych poziadaviek, minimalne;j
potreby energie na vykurovanie.

Predmetom tejto Casti posudenia su obalové konstrukcie — obvodové steny a strecha a budova
ako celok v zmysle poziadaviek STN 73 0540-2 Z1 + Z2. Uvedena norma plati pre cely rozsah
budov pozemnych stavieb — bytové a nebytové s trvalym pobytom 0sdb vo vnitornom priestore
alebo jeho funkéne vymedzenej Casti ( > 4 hod/den pri trvalom uzivani asponi 1x do tyzdna).

3.1 Struény popis konstrukcii objektu MS Bancikovej 2, Bratislava

Objekt, ktory je predmetom rieSenia, sa sklada z viacerych paviléonov jedno a dvojpodlaznych
v ktorych je umiestnena prevadzka materskej Skoly a hospodarskej prevadzky budovy. Jedna sa
0 objekt, ktory bol zrealizovany v polovici Sest'desiatych rokoch (1967) dvadsiateho storocia
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ako objekt pozostavajtci z dvoch prevadzkovych objektov prepojenych spojovacou chodbou,
pricom kazdy celok ma zadefinovanu funkciu. Objekt je podpivniceny Ciastocne.

Hlavné nosné konstrukcia stavby je vyhotovena klasickd murovana stavba z tehal metrického
formatu CDm v skladobnej hribke 375 mm a 250 mm (plus omietky).

Hrabka nosnych stien je 375 mm a 250 mm, hribka stropnych panelov je 150 mm. Nosné steny
su orientované v pozdlznom smere, svetlost medzi stenami (bez vnutornych omietok) je 6000
mm. Je tak vytvoreny dvojtrakt v skladbe 375 + 6000 + 250 + 6000 + 375.

Vonkajsia povrchova tprava bola vyhotovena ako klasicka uslachtila omietka - brizolitova
Skriabana omietka.

ZastreSenie objektu je rieSené ako plocha strecha s vonkaj$imi odpadmi. Zlaby st rie$ené ako
nadrimsové. Tepelna izolacia strechy bola vyhotovena z porobetonovych dosak hr. 120 mm na
Skvarovom nasype. Vzhl'adom na to, Ze neboli robené sondy do stresné¢ho plasta je uvazované
so skladbou tak, ako je uvedené v dalSej cCasti vo vypocte, ¢o zodpoveda materidlom
pouzivanym v dobe realizacie budovy. V stucasnosti tvori hydroizola¢na vrstvu zivicéné krytina
S Al nastrekom. P6vodné oknd boli typové drevené zdvojené, Ciastocne aj ocelové, ktoré boli
vV nedavnej minulosti nahradené plastovymi vypliiovymi konStrukciami s izolaénym dvojsklom,
vratane dveri a zasklenych stien.

Objekt MS je napojeny na dialkové vykurovanie. V objekte sa nachadza len rozvadzacie
centrum teplej vody — vykurovania a teplej uzitkovej vody. Radiatory v objekte st prevazne
rebrové liatinové s termohlavicami. V priestoroch, v ktorych sa pohybuju deti, si na
radiatoroch drevené kryty.

Z prevadzkového hladiska mozZno objekt charakterizovat ako objekt s prevadzkou,
zodpovedajucou uvazovanému ucelu. Stavebné upravy, ktoré su predmetom projektovej
dokumentécie nezasiahnu do prevadzky. VSetky prace sa tykaju len obalovej konStrukcie zo
strany exteriéru.

4 NORMATIVNE POZIADAVKY

4.1 Tepelnotechnické poziadavky

Pri ndvrhu a postudeni stavebnych konstrukcii a priestorov budovy, vymedzenych uréenym
stavom vnutorného prostredia sa pozaduji nasledovné kritéria:

1 minimalnej teploty vnutorného povrchu — hygienické kritérium;

2 minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnych konStrukcii (maximalnej
hodnoty stucdinitel’a prechodu tepla konStrukcie;

3 minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti — n;

4  maximalnej mernej spotreby energie na vykurovanie — energetické kritérium,

4.1.1 Minimalna povrchova teplota konstrukcie

Pre steny, stropy a podlahy s relativnou vlhkost'ou ¢;j < 80 % musia mat’ na kazdom mieste
vnutorného povrchu teplotu ,,05 bezpecne vyssiu ako je kriticka povrchova teplota na vznik
plesni ,,0si80".0si 2 Osin = Osigo + AOsi [°C]

pre zabezpecenie tepelnej pohody
ABsi = 0, - 05 < 6 K pre zvislé konstrukcie

ABsi = 03 - s poat < 3 K pre podlahy
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Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu
@i < 50 % musia mat’ na kazdom mieste povrchovi teplotu Osi ok nad teplotou rosného bodu Ogp.

9si,ok > esi,ok,N = 6dp [ °C ]

Tab. - Hodnoty bezpecnostnej prirazky ,,A0

Bezpecnostna
) . . . prirazka
Spésob vykurovania Miesto posudzovania A6,
K
. . — na vnutornej ploche vyseku konstrukcie 0,2
Neprerudované ) 5 . 05
— v kute styku konstrukcii '
Timené, resp. prerusovane, — na vnutornej ploche vyseku konstrukcie 05
s poklesom teploty vndtorneho ] . . 10
vzduchu 6, do 5K — v kute styku konstrukcii ,
Preruované, s poklesom teploty — na vnutornej ploche vyseku konstrukcie 1,0
vnutorného vzduchu 6, do 10 K — v kute styku konstrukcii 1.5
Prerusované, s poklesom teploty 15
vnutorného vzduchu &, nad 10 K '
POZNAMKA 1. — Za miesta v kite styku konstrukcii sa povazuju vetky kuty tvorené stykmi vonkajsich (obalovych) kontrukcii
a vonkajsich a vnutornych stavebnych konstrukeii.
POZNAMKA 2. — Pre ramy okien a zarubne dveri sa poZaduje Giw > Ggp. V ostatnych pripadoch sa musi zabezpetit’ bezchybna
funkcia stavebnej konstrukcie pri povrchovej kondenzacii.

4.1.2 Suclinitel prechodu tepla konstrukcie ,,UN%, resp. tepelny odpor konS$trukcie ,,RN*
S ohl'adom na splnenie poZiadaviek tepelnej pohody v zimnom obdobi a z hladiska
energetického kritéria pre ¢ < 80 % sa pozaduje
Uk < Uy [W/(m?.K)]

4.1.3 Sirenie vzduchu v kon$trukciach

Sucinitel ¥karovej prievzdusnosti ,,in* vyjadruje mnozstvo vzduchu v m®, ktoré

prejde $karou dizky 1 m za 1 sek pri tlakovom rozdiele v Pa.

Vyplne otvorov oddelujiice schodiska a zadveria od vonkajSieho prostredia a vyplne
otvorov oddel'ujuce priestory od spoloénych nevykurovanych priestorov (chodby,
schodiska,...) musia mat’

iv<0,5.10" m3/(s.m.Pa®?)

Intenzita vymeny vzduchu ,,n“ vyjadruje mnozstvo vzduchu, ktoré¢ je z dané¢ho
objemu miestnosti vymenené za hod. , pri¢om musi byt’ splnené poziadavka

n > ny [1/h]
NN — pozadovana priemernd intenzita vymeny vzduchu vyplyva z poziadaviek na nizku
spotrebu energie pri vetrani, avSak prioritnou poziadavkou je hygienicka poziadavka, preto
nasledovné minimalne hodnoty musia byt’ vzdy dodrzané

pre budovy s trvalym pobytom 0s6b minimalna hodnota nn =0,5 1/h
pre ostatné budovy minimalna hodnota ny =03 1/h
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Tab. - Normové hodnoty Uy vonkajsich otvorovych konstrukeii

Suéinitel prechodu tepla W/(m* K)”
Maximalna | Normalizovana Odporicana Cielova hodnota
. . hodnota (pozadovana) hodnota od 1. 1.2021
Konstrukcia/
U hodnota U
Komponent Wsmax Wrt Uw,r2 Uw,r3
Uw,n normalizovand | normalizovana | odporicana
(pozadovana) (pozadovana)
od1.1.2013 od 1.1.2016
p 2)
Okna, dvere™ 1,70 1.40 1,00 085 065
v obvodovej stene
Okna v §ikmej 4) 4) 4) 4)
streSnej konstrukcii 1,70 1.50 140 1.20 1,00
Dvere do ostatnych
priestorov
— bez zadveria 4,30 3,00 2,50 <2,00
— S0 zadverim 5,50 4,00 3,00 <2,00

Plati pre budovy, na ktorych sa &iastoéné stavebné Upravy vykonali v minulosti.

Plati pre balkénové, terasové dvere alebo tzv. francuzske okna z rovnakych konstrukénych prvkov ako okna
Poziadavky neplatia pre zavesné steny a lahké obvodové plaste (LOP).

Stredné okno sa nadvazne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na sklon stre3ného okna pri zabudovani:
— sklon od 20° do = 40° zhor3uje dvojsklo o + 0,4 Wf(mz.K) a trojsklo o + 0,2 Wl(mQ.K)‘

— sklon od 40° do < 60° zhorsuje dvojsklo o + 0,3 W/(m”.K) a trojsklo o + 0,2 W/(m”.K),

— sklon od 60° do < 70° zhor3uje dvojsklo o + 0,2 Wf(mz.K) a trojsklo 0 + 0,1 W;’(mz.K)‘

— pri sklone nad 70° sa uz hodnota zasklenia U, nezhorsuje.

%) Pogiadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspon 1,8 m?; okna mensgj plochy, ktoré nesplfiaju pozadované hodnoty, musia byt

zhotovené z rovnakych komponentov ako okna splfiajlice poZiadavky.

Tab. - Poziadavky na hodnoty U
Tepelny odpor kontrukeie
i KA
Odporatans Cielova odpor Gtana
Norn;‘;lzwa:a hodnota hodnota
i i ovan
Druh stavebnej konstrukcie Mnﬁr:aolt:a [Dﬂthm ) R od 1. 1.2021
R Ry MNormalizovana Rp Rn
od1. 1. 2013 (pozadovana normalizované odporitand
od1.1. 2016 (potadovand)

\Wonkajsia stena a Sikma strecha nad

. ; o 2, \ 4.4 4.4 ¥
obytnym priestorom so sklonom = 45 0 30 65
Ploché a Sikma strecha = 45° 32 49 65 6.5 99
Strop nad vonkajim prostredim 31 4.8 65 6,5 98
Strop pod nevykurovanym priestorom 27 39 48 449 5.5
Stena s vodorovnym tepelnym tokom/ Smer tepainého toku
strop s tepalnym tokom zdola nahor/
strop s tepeinym tokom zhora nadol/ | =] [ - , [ - | [ - | | m=
medzi vnitornymi priestormi s rozdielnou 3 E g 21532 E g 2l &58| =2 E §E 58 | 8 E gg 58 | 8 E %E 55
teplotou vnatomého vzduchu v oddelenych El =l IS T I = SO I T = = S T < = < T IS O O I =B I R
priestoroch:

- do10K 01 01 01 04 04 04 08 08 08 | 086 | 06 (OB | O7 | 09 1,3

- do15K 03 03 03 07 o7 07 1.1 11 13 1.1 1.1 1.3 12 18 2.5

- do20K 05 05 05 1.0 10 10 14 15 1.7 14 1,5 1,7 16 | 27 a7

- do25K o7 07 o7 13 12 13 18 18 | 22 16 18 | 22 | 20 i 4,7

- nad 25 K 10 10 20 18 2,2 2,2 23 30 22 2.3 3.0 2,6 18 | 63
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Tepelny odpor konétrukcie
' KA
Odporidtana Ciefova odporitand
F:Dn;‘lilzwz:'é hodnota hodnota
poZadova
Druh stavebne) kordtrukeie Mh:di:anlt:a hadnota R od 1. 1.2021
R Ry Mormalizovana R R
ol a
od1.1. 2013 (pozadavan normalizovana odporuéana
od 1. 1. 2016 (poZadovana)
Stena vykurovaného priestoru prilahla
k zemine pri hibke zeminy:
= doe05m 1,5 20 25 2,5 2,5
- nad05mdo20m 1.0 1.5 20 20 20
- nad20m 07 1,2 15 1.5 1,5
Podlaha vykurovaného priestoru na teréne:
— vorovnido 0,5 pod vonkajsim
terénom a do vzdialenosti 2,0 m
od vnitorné ho povrchu 15 23 24 25 2.5
vonkajse] steny
— ostatné pripady 10 15 20 2,0 2,0

4.2 Sirenie vlhkosti v kon§trukcidch

4.2.1 Skondenzované mnoZstvo vodnej pary v konStrukcii

Bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhované strechy, stropy a steny
Vv ktorych skondenzovana vodna para ohrozila ich funkciu:

9=0
kde gi je celoroéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukeii v kg/(m?2.rok).
Poznamka 1: Celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukciach sa uréi pre
klimatické podmienky konkrétnej lokality uvaZzovanej podl'a STN 73 0540-3

Poznamka 2: Ohrozenim poZadovanej funkcie je obyCajne podstatné skratenie predpokladanej
zivotnosti konstrukcie, znizenie vnutornej povrchovej teploty konstrukcie s rizikom vzniku
plesni, objemové zmeny a vyrazné zvySenie hmotnosti konStrukcie nad ramec rezerv statického
vypoctu, zvySenie hmotnostnej vlhkosti materidlu na Groven, ktora sposobuje jeho degradaciu.

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukeii, ktord sa ur¢i bez uvazovania vplyvu
slneéného ziarenia, mozno navrhnut' steny, stropy a strechy, v ktorych st splnené tieto
podmienky:

a) skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie,
b) ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva
Ok < Qv
kde gy je celorotné mnoZstvo vyparenej vodnej pary v kg/(m?.rok)
C) pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je pre:
gc= 0,1 kg/(m?.rok)
g« = 0,5 kg/(m?.rok)

jednopléstové strechy
pre ostatné konstrukcie

4.3 Energetické poziadavky na budovy
Hodnotenie budov z hl'adiska mernej spotreby energie na vykurovanie vychadza

z obostavaného objemu budovy urc¢eného z vonkajsich rozmerov budovy

z mernej tepelnej straty H = Hr + Hy, vo W/K jednotlivych vykurovanych podlazi

z tepelnych ziskov od slne¢ného ziarenia ,,Qs* a vnutornych tepelnych ziskov ,,Q;*

Z normativnych dennostupniov D =3082 K. den pre referencné vykurovacie obdobie
s poctom dni d = 212 a porovnavacieho rozdielu teplot
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eai = eae = 35 K
Budovy s pobytom o0s6b spliiujii energetické kritérium pri neprerusovanom vykurovani v

zavislosti od faktora tvaru budovy ak ich merna spotreba energie

Tab. - Hodnoty mernej potreby tepla na vykurovanie Qu nd.n

Potreba tepla na vykurovanie v kWhF(m2-a)
Normalizovana Oc:]%c:irr?:;na Cielova hodnota
_ (pozadovana) od 1. 1. 2021
Maximalna
hodnota
Faktor hodnota Qundrz Qund,r3
Qhna, Qu.na, normalizovana o e
tvaru i max et (pozadovana) |normalizovana | odporucana
budovy od 1.1.2013 3 A
od 1.1.2016 | (pozadovana)
1/m
ol g®| .| T T T -.F|laT T, @
EE| ZE| TE|RE|ZE|SE|SE|IZElRE|ISE
F < £ £ g = g < d:jE gE gEé‘EgEgE
S5|65| 5 |95|95|95|95|95|S5|9¢%
<03 70,00 | 25,00 50,00 17,90 | 25,00 893 | 2500 | 8,93 | 12,50 | 447
0,4 78,60 | 28,10 57.10 20,40 | 28,55 10,20 | 28,55 | 10,20 | 14,28 | 5,10
0,5 87,10 | 31,10 64,30 | 23,00 | 32,15 11,49 | 32,15 | 11,49 | 16,08 | 5775
0,6 95,70 | 34,20 7140 | 2550 | 35,70 | 12,75 | 35,70 | 12,75 | 17.85 | 6,38
0,7 104,30 | 37,50 78,60 | 28,10 | 39,30 14,04 | 39,30 | 14,04 | 19,65 | 7,02
0,8 | 112,90 | 40,30 8570 | 30,60 | 42,85 | 1531 | 42,85 | 1531 | 21.43 | 7,66
0,9 121,40 | 43,40 92,90 | 33,20 | 486,45 16,60 | 4645 | 16,60 | 23,23 | 8,30
=210 130,00 | 46,50 100,00 35,70 50,00 17,86 50,00 | 17,86 | 25,00 8,93
Tepelna prijimavost’ podlahovych konStrukeii
Najvicsia dovolena hodnota tepelnej prijimavosti podlahovych konstrukeii b, vo W.s¥2/m? K, musi spiiiat’
podmienku:
b < by
Tab. — Hodnoty tepelnej prijimavosti podlahovych konstrukcii by (Ws“4/m?K)
K:::ﬁg:e Druh budovy a miestnosti W-s”g?mz-}(}
1, Denné miestnosti materskych £kl a jasli,
velmi teplé | nemocnice: izby pre choreé deti Do 350
1, Bytové budovy: obytné izby, obytné kuchyne, predsiene
teplé a daldie priestory, ktoré nie sd oddelené dverami od obytnych miestnosti,
Skoly: u€ebne, kresliarne, rysovne, telocviéne, kabinety,
nemocnice: izby dospelych chorych, vySetrovne, pripravne,
ordinacie, é¢akarne, chodby, sluZobné miestnosti, Qd 351 do 700
iné nebytové budovy: kancelarie, pracovne, divadla, konceriné siene,
kina, restauracné miestnosti, hotelové izby,
vyrobné priemyselné budowvy: priestory s dlhodobym pobytom osdb
50 sedavou pracou
I, Bytové budowy: predsiene pred vstupom do bytu, kidpelne, WC,
menej Skoly: umyvarme a prezliekarne, laboratoria, chodby, zachody,
teplé nemocnice: schodiska, chodby ako ¢akarne, zachody,
iné nebytové budovy: zasadacie miestnosti, chodby ako cakarne, Od 701 do 850
vystavné siene, muzea, nocfaharne, tanec¢né saly, predajne potravin, ©
sklady so stalou obsluhou,
vyrobné priemyselné budovy: priestory so schodovymi pracovnymi
miestami bez tepelnoizolat nej podloZky alebo predpisane] teple] obuvi
StuI:éné Bez poZiadaviek Mad 850
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Pri navrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a priestorov budovy, vymedzenych ur¢enym

stavom vnutorného prostredia sa pozaduji nasledovné kritéria [1]:

1  minimalnej teploty vnatorného povrchu — hygienické kritérium

2 minimdalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti stavebnych konstrukcii (maximalnej hodnoty
sucinitel'a prechodu tepla,

3 minimaélnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti — n,

4  maximalnej mernej spotreby energie na vykurovanie — energetické kritérium

5 OKRAJOVE PODMIENKY PRE OBJEKT MS BANCIKOVEJ 2, BRATISLAVA
5.1 Okrajové podmienky

Vypoctové podmienky pre zimné obdobie

a)

b)

e)

Vonkajsia vypoctova teplota vzduchu v zimnom obdobi sa urci pre miesto budovy
Vv zavislosti od zemepisnej polohy podl'a mapy teplotnych oblasti a v zavislosti na
nadmorskej vyske

Bratislava 140 mnm = @e = -11°C

Vypoctova relativna vlhkost” vonkajSieho vzduchu sa urcuje pre teplotu vonkajSieho
vzduchu vypocitani

¢ = 84%
Vypoctova teplota vntitorného vzduchu pre obytna casti objektu
0i= 20°C

Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu

¢i= 50 %
PriraZka na vykurovanie neprerusované
ABsi= 0,5 K

Pri postdeni obalovych konsStrukcii sa vychadzalo zo zavidznych kriteridlnych poziadaviek
uvedenych v ¢l. 3.2.2 STN 730540—-2ato:

5.1.1

e Maximalny hodnota sucinitel'a prechodu tepla konstrukcie U
e Kritérium vymeny vzduchu
e Hygienické kritérium

e Energetické kritérium

Urcenie teplot vnutorného vzduchu pre uréenie minimalnych pozadovanych teplot
vnutorného vzduchu vo vykurovanych a nevykurovanych priestoroch.

Pre podlazie s bytovymi priestormi

- minimalna vnatorna povrchova teplota musi byt vyssia ako teplota rosného bodu,

pre vylucenie povrchovej kondenzacie,
teplota rosného bodu

00p=9,26 °C pre ¢j= 50% a 0j = 20°C

- minimalna vnutorna povrchova teplota musi byt vyssia ako kritickd povrchova

teplota na vznik plesni zodpovedajica 80% relativnej vlhkosti vzduchu v tesnej
blizkosti povrchu stavebnej konstrukcie teplota na vylacenie rizika vzniku plesni

teplota pre riziko vzniku plesni
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Osj g =12,6 °C pre ¢j= 50% a 6 = 20°C

bezpecnostna prirazka [ A6gj = 05 K pre hj < 8 W/m?.K pre vykurovanie tlmené
s poklesom teploty vnutorného vzduchu do 5 K
¢l.3 Osi b esi,N = Osi,got LJA Og [°C]
Osi > 12,6 + 0,5 [°C]
0 > 13,1 [°C]

Na zaklade STN EN 12831 Vykurovacie systémy v budovach boli stanovené teploty
vnutorného vzduchu v priestoroch nevykurovanych.

Pre miestnosti so vstupnymi hlavnymi komunika¢nymi priestormi susediacimi s priestor-
Mi - vykurovanymi priestormi s vonkajsimi dverami, aj schodisko pri vonkajSej stene

- minimalna vnutorna povrchova teplota musi byt vyssia ako teplota rosné¢ho bodu,
pre vylucenie povrchovej kondenzacie,

teplota rosného bodu
0gp=-3,21°C pre ¢j= 50% a 0 = +6°C
- minimalna vnitornd povrchova teplota musi byt vyssia ako kritickd povrchova

teplota na vznik plesni zodpovedajica 80% relativnej vlhkosti vzduchu v tesnej
blizkosti povrchu stavebnej konstrukcie teplota na vylucenie rizika vzniku plesni

teplota pre riziko vzniku plesni
Osj g, = -0,61°C pre ¢j= 50% a 6 = +6°C
bezpec¢nostna prirazka [] A6gj=0,5K pre hj < 8 W/m%K pre vykurovanie neprerusované
¢l.3 Osi > esi,N = Osi,g0t [JA Ogi [OC]
0 > 12,6+ 0,5 [°C]
05 > 13,1 [°C]
Na zdklade STN EN 12831 Vykurovacie systémy v budovach boli stanovené teploty

vnutorného vzduchu v priestoroch nevykurovanych.

STARY STAV

6 VYPOCET A POSUDENIE TEPELNOTECHNICKYCH PARAMETROV POVOD-

NYCH SKLADIEB OBALOVYCH KONSTRUKCIi BUDOVY MS BANCIKOVEJ 2
BRATISLAVA

Skladby obvodového plasta ajeho umiestnenie (orientacia na svetové strany) je podla
projektovej dokumentacie dodanej objednavatelom posudenia.

6.1 Obvodové steny
Nazov ulohy : Obvodova stena 1
VSTUPNE DATA:
Typ hodnotenej konstrukcie: Stena
Korekcie sucinitela prestupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Vnutorna omietka 0.0200 0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Murivo CDm 0.3750 0.6900 960.0 1450.0 7.0 0.0000
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3 VonkajSia omietka 0.0250 0.9000 840.0 1900.0 25.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pri prestupe tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi:  0.25 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupe tepla v exteriéri Rse : 0.04 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor a sucinitel prestupu tepla:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0.59 m2K/W

Sucinitel prestupu tepla konstrukcie U : 1.313 W/m2K

Sucinitel prestupu zabudovanej kce U,kc : 1.33/1.36/1.41/1.51 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSenia tep. mostov vyjadrenou pribliznou prirazkou.
Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.9E+0010 m/s

Teplotny utim konStrukcie Ny* : 38.3

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 13.0h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor:

Vnutorna povrchova teplota v navrhovych podmienkach Tsi,p : 11.21°C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.7165
Celoro¢na bilancia vihkosti:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.082 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 3.033 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizsej ako 0.0°C.

Nazov ulohy : Obvodova stena 2

VSTUPNE DATA:
Typ hodnotenej konStrukcie: Stena
Korekcie sucinitela prestupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Vnutorna omietka 0.0200 0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Murivo CDm 0.2500 0.6900 960.0 1550.0 7.0 0.0000
3 VonkajSia omietka 0.0250 0.9000  840.0 1900.0 25.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pri prestupe tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupe tepla v exteriéri Rse : 0.04 m2K/W

dtto pre vypoclet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vihkost' vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vlihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor a sucinitel’ prestupu tepla:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0.41 m2KW
Sucinitel prestupu tepla konstrukcie U : 1.723 W/im2K
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Sucinitel prestupu zabudovanej kce U ke : 1.74/1.77/1.82/1.92 W/m2K
Uvedené orientani hodnoty platia pre r6znu kvalitu rieSenia tep. mostov vyjadrenou priblizZnou prirézkou.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.4E+0010 m/s
Teplotny utim kons$trukcie Ny* : 14.1
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 9.2h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor:

Vnutorna povrchova teplota v navrhovych podmienkach Tsi,p : 8.93°C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.643
Celoroc¢ni bilancia vihkosti:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 5.851 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 3.160 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 0.0°C.

Nazov tlohy: Strecha 1

Skladba konstrukcie:

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Vnutorna omietka 0.0200 0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Stresny panel 0.1500 1.2000 840.0 1200.0 23.0 0.0000
3 Nasyp v spade 0.0600 0.2700 750.0 750.0 3.0 0.0000
4 Porobetonové dos 0.1200 0.1900  840.0 480.0 6.0 0.0000
5 Poter cementovy 0.0200 1.1600 840.0 2000.0 19.0 0.0000
6 Hydroizolacia 0.0070  0.2100 1470.0 1235.0 14400.0 0.0000
Okrajové podmienky vypoctu :
Tepelny odpor pri prestupe tepla v interiéri Rsi: 0.10 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi: 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupe tepla v exteriéri Rse: 0.04 m2K/W

dtto pre vypoclet kondenzacie a povrch. teplét Rse:  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te: -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai: 200C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %
VYSLEDKY VYPOCTU:
Tepelny odpor a sucinitel prestupu tepla:
Tepelny odpor konstrukcie R: 1.05 m2K/W
Sucinitel prestupu tepla konstrukcie U: 0.841 W/m2K
Difuzny odpor konStrukcie ZpT: 5.6E+0011 m/s
Teplotny utim konstrukcie Ny: 345
Fazovy posun teplotného kmitu Psi: 9.5h

Vnutorna povrchova teplota v navrhovych podmienkach Tsi,p:  14.21°C

Celoroéna bilancia vihkosti:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.359 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 0.311 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajs$ej navrhovej teplote nizSej ako 10.0°C.

Nazov ulohy: Strecha 2

Skladba konstrukcie:

Cislo  Nazov D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Vnuatorna omietka 0.0200 0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 StreSny panel 0.1500 1.2000 840.0 1200.0 23.0 0.0000
3 Poter cementovy 0.3500 1.1600 840.0 2000.0 19.0 0.0000
4 Hydroizolacia 0.0070 0.2100 1470.0 1235.0 14400.0 0.0000
Okrajové podmienky vypoctu :
Tepelny odpor pri prestupe tepla v interiéri Rsi: 0.10 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. tepl6t Rsi: 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupe tepla v exteriéri Rse: 0.04 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse:  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te: -11.0C
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Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai: 20.0C

Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor a sucinitel prestupu tepla:

Tepelny odpor konstrukcie R: 0048 m2K/W
Sucinitel prestupu tepla konstrukcie U: 1.612 W/m2K
Difuzny odpor konstrukcie ZpT: 5.9E+0011 m/s
Teplotny utim konstrukcie Ny: 50.5

Fazovy posun teplotného kmitu Psi: 134 h

Vnutorna povrchova teplota v navrhovych podmienkach Tsi,p:  6.56°C

Celoroéna bilancia vihkosti:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.064 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 0.244 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej navrhovej teplote nizSej ako 5.0°C.

6.2 Horizontalne deliace konstrukcie - podlaha

Nazov ulohy: Podlaha 1
VSTUPNE DATA:

Typ hodnotenej konstrukcie: Strop - tepelny tok zhora
Korekcia sucinitela prestupu dU: 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Koberec 0.0100 0.0650 1880.0 160.0 6.0 0.0000
2 Podlahové lino 0.0015 0.1700 1400.0 1200.0 1000.0 0.0000
3 Poter cementovy 0.0200 1.1600 840.0 2000.0 19.0 0.0000
4 Beton mazanina 0.0750 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
5 Min. rohoz 0.0200 0.0560 880.0 27.0 11 0.0000
6 Hydroizolacia 0.0035 0.2100 1470.0 1235.0 14400.0 0.0000
7 Betén podkladny 0.1000 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
8 Strkové 16zko 0.1000 0.6500 800.0 1650.0 15.0 0.0000

Okrajové podmienky vypoctu :

Tepelny odpor pri prestupe tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. tepl6t Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupe tepla v exteriéri Rse : 0.04 m2K/W

dtto pre vypoclet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajSia teplota Te: 100C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai: 200C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe: 50.0 %
Navrhova relativna vlihkost vnutorného vzduchu RHi: 50.0 %
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor a sucinitel prestupu tepla:

Tepelny odpor konstrukcie R: 0.85 m2K/W
Suginitel prestupu tepla konstrukcie U: 0.98 W/m2K

Difuzny odpor konstrukcie ZpT: 3.0E+0011 m/s

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor:
Vnutorna povrchova teplota v navrhovych podmienkach Tsi,p : 16.71°C
Teplotny faktor v ndvrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.781

Pokles dotykovej teploty:
Tepelna prijimavost podlahovej konstrukcie B: 253.26 Ws/m2K (velmi tepla podlaha)
Pokles dotykovej teploty podlahy DeltaT: 2.86°C
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Nazov ulohy: Podlaha 2
VSTUPNE DATA:

Typ hodnotenej konstrukcie: Strop - tepelny tok zhora
Korekcia sucinitela prestupu dU: 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Podlahové lino 0.0015 0.1700 1400.0 1200.0 1000.0 0.0000
2 Poter cementovy 0.0200 1.1600 840.0 2000.0 19.0 0.0000
3 Betdn. mazanina 0.0750 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
4 Min. rohoz 0.0200 0.0560 880.0 27.0 11 0.0000
5 Hydroizolacia 0.0035 0.2100 1470.0 1235.0 14400.0 0.0000
6 Betdn podkladny 0.1000 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
7 Strkové l6zko 0.1000 0.6500 800.0 1650.0 15.0 0.0000

Okrajové podmienky vypoctu :

Tepelny odpor pri prestupe tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pri prestupe tepla v exteriéri Rse : 0.04 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te: 100C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai: 200C
Navrhova relativna vlihkost' vonkajSieho vzduchu RHe: 50.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi: 50.0 %
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor a sucinitel prestupu tepla:

Tepelny odpor konstrukcie R: 0.70 m2K/W
Sucinitel prestupu tepla konstrukcie U: 1.155 W/m2K

Difuzny odpor konstrukcie ZpT: 3.0E+0011 m/s

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor:

Vnutorna povrchova teplota v ndvrhovych podmienkach Tsi,p : 16.20°C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.746
Pokles dotykovej teploty:

Tepelna prijimavost podlahovej konstrukcie B: 1339.95 Ws/m2K (studena podlaha)
Pokles dotykovej teploty podlahy DeltaT: 8.70°C

6.3  Vypliové konStrukcie

6.3.1 Okna

Okna st plastové cca 4-5 rocné, sizolatnym dvojsklom apdvodna drevené so zdvojenym
zasklenim. Vo vypocte uvazujem preto s vahovym priemerom jednotlivych vstupnych veli¢in.

Tepelnotechnické vlastnosti
Sucinitel’ prechodu tepla U = 1,0 W/(m2K)
Sucinitel’ prievzdusnosti i =1,0.10"[m2/(s.Pa0,67)]
U =1,0 W/(m2K) < Uy =2,0 W/(m2K)

6.3.2 Vstupné dvere do objektu

Vstupné dvere su plastové, konstrukéné prevedenie ako okna, izola¢né dvojsklo
Tepelnotechnické vlastnosti
Sucinitel’ prechodu tepla U=10 WI/(m2K)
Sucinitel’ prievzdusnosti i =1,0.10%[m2/(s.Pa0,67)]

ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOVY MS BANCIKOVEJ 2 BRATISLAVA

14



7. VYSLEDKY HODNOTENIA — STARY STAV

POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

Rocna potreba tepla na vykurovanie:

pre f=0,60: Qunann = 35,70 kWh/m?rok
Qund= 161,50 kWh/m?rok;

QHnd > QHnarr  budova nevyhovuje STN

NOVY STAV

8. VYPOCET A POSUDENIE TEPELNOTECHNICKYCH PARAMETROV
NAVRHOVANYCH SKLADIEB OBALOVYCH KONSTRUKCII OBJEKTU MS
BANCIKOVEJ 2, BRATISLAVA

8.1 Obvodové steny

Podl'a navrhovanej Upravy st vyhotovené v povodnej skladbe, ku ktorej je pridana vrstva
izolantu na baze vlaknitého izolantu NOBASIL FKD S Thermal s lepidlom a prislusnou
povrchovou pravou.

Nazov tlohy : Obvodova stena 1

VSTUPNE DATA:
Typ hodnotenej konStrukcie: Stena
Korekcie sucinitela prestupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Vnutorna omietka 0.0200 0.9900  790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Murivo CDm 0.3750 0.6900 960.0 1450.0 7.0 0.0000
3 VonkajSia omietka 0.0250 0.9000 840.0 1900.0 25.0 0.0000
4 Nobasil FKDS 0.1500 0.0350 840.0 150.0 2.3 0.0000
5 VonkajSia stierka 0.0070 0.8000 850.0 1800.0 12.0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pri prestupe tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. tepl6t Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pri prestupe tepla v exteriéri Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativna vlihkost' vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor a sucinitel prestupu tepla:

Tepelny odpor konstrukcie R : 4,89 m2K/W

Sucinitel prestupu tepla konstrukcie U : 0.198 W/m2K

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.2E+0010 m/s

Teplotny utim konstrukcie Ny* : 1488.6

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 19.1h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor:

Vnutorna povrchova teplota v navrhovych podmienkach Tsi,p :

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p :

18.50°C
0.952
Pri vonkajsej navrhovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
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Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd: 5.352E-0008 kg/m2s

Mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.319 kg/m2,rok
MnozZstvoi vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 2.121 kg/m2,rok
Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 5.0°C.

Nazov tlohy : Obvodova stena 2

VSTUPNE DATA:
Typ hodnotenej konstrukcie: Stena
Korekcie sucinitefa prestupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Vnutorna omietka 0.0200 0.9900  790.0 2000.0 19.0
2 Murivo CDm 0.2500 0.6900 960.0 1550.0 7.0
3 VonkajSia omietka 0.0250 0.9000 840.0 1900.0 25.0
4 Nobasil FKDS T 0.2000 0.0440 840.0 150.0 2.3
5 VonkajSia stierka 0.0080 0.7000 920.0 1700.0 121.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pri prestupe tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pri prestupe tepla v exteriéri Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor a suginitel prestupu tepla:

Tepelny odpor konstrukcie R : 4.96 m2K/W

Sucinitel prestupu tepla konstrukcie U : 0.195 W/m2K

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.7E+0010 m/s

Teplotny utim konstrukcie Ny* : 675.7

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 16.4 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor:

Vnutorna povrchova teplota v ndvrhovych podmienkach Tsi,p :

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p :

Diflizia vodnej pary v ndvrhovych podmienkach a bilancia vlhkosti:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢nej radiacie)

Priebeh tepl6t a tlakov v navrhovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 3-4

tepl.[C]: 18.9 18.8 156 -10.8 -10.8
p [Pa]: 1285 1230 408 339 199
p,sat [Pa]: 2179 2166 2105 1774 242 241

Pri vonkaj$ej navrhovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujicej vodnej pary:

Nizov tlohy: Strecha 1

Skladba konstrukcie:

18.52°C
0.952

6.756E-0008 kg/m2

Gislo  Nazov D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Vnutorna omietka 0.0200  0.9900  790.0 2000.0 19.0
2 Stre3ny panel 0.1500 1.2000  840.0 1200.0 23.0
3 Nasyp vspade  0.0600 0.2700  750.0 750.0 3.0
4 Porobet. dosky ~ 0.1200  0.1900  840.0 480.0 6.0

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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5 Poter cementovy 0.0200 1.1600 840.0
6 Hydroizolacia 0.0070 0.2100 1470.0
7 Geotextilia 0.0030 0.0410 880.0
8 PIR FA dosky 0.2000 0.0220 2060.0
9 Geotextilia 0.0030 0.0410 880.0
10 Sikaplan 15G 0.0015 0.1500 960.0

Okrajové podmienky vypoctu :
Tepelny odpor pri prestupe tepla v interiéri Rsi:
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi:
Tepelny odpor pri prestupe tepla v exteriéri Rse:
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse:
Navrhova vonkajsia teplota Te:
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai:
Navrhova relativna vihkost’ vonkajSieho vzduchu RHe :
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi :
VYSLEDKY VYPOCTU:
Tepelny odpor a sucinitel prestupu tepla:
Tepelny odpor konstrukcie R:
Sucinitel prestupu tepla konstrukcie U:
Difuzny odpor konstrukcie ZpT:
Teplotny utim konstrukcie Ny:
Fazovy posun teplotného kmitu Psi:

Vnutorna povrchova teplota v navrhovych podmienkach Tsi,p:

2000.0 19.0
1235.0 14400.0
50.0 12
30.0 100.0
50.0 12
1250.0 20000.0

0.10 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W
-11.0C
200C

84.0 %

50.0 %

10.30 m2K/W
0.096 W/m2K
8.3E+0011 m/s
2000.3

18.0h

19.27°C

Pri vonkajSej navrhovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Celoro¢na bilancia vlhkosti:

MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a:
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a:

0.005 kg/m2,rok
0.065 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 5.0°C.

Nazov tlohy: Strecha 2

Skladba konstrukcie:

Cislo Nazov D[m] LW/mK]  C[J/kgK]
1 Vnutorna omietka 0.0200 0.9900 790.0
2 Stresny panel 0.1500 1.2000 840.0
3 Poter cementovy 0.3500 1.1600 840.0
4 Hydroizolacia 0.0070  0.2100 1470.0
5 Gotextilia 0.0030 0.0410 880.0
6 PIR FA dosky 0.2000 0.0340 2060.0
7 Geotextilia 0.0030 0.0410 880.0
8 Sikaplan 15G 0.0015 0.1500 960.0

Okrajové podmienky vypoctu :
Tepelny odpor pri prestupe tepla v interiéri Rsi:

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi:
Tepelny odpor pri prestupe tepla v exteriéri Rse:

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse:
Navrhova vonkajsia teplota Te:
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai:
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe :
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi :

VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor a sucinitel prestupu tepla:
Tepelny odpor konstrukcie R:

Suginitel prestupu tepla konstrukcie U:
Difuzny odpor konstrukcie ZpT:

Teplotny utim konstrukcie Ny:

Fazovy posun teplotného kmitu Psi:

Vnutorna povrchova teplota v navrhovych podmienkach Tsi,p:

Celoro¢na bilancia vihkosti:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a:
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a:

Ro[kg/m3]
2000.0
1200.0
2000.0 19.0
1235.0 14400.0

50.0 1.2

30.0 100.0

50.0 1.2
1250.0 20000.0

Mi[-]
19.0
23.0

0.10 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W
-11.0C
200C

84.0 %

50.0 %

6.52 m2K/W
0.150 W/m2K
8.6E+0011 m/s
2678.8

18.6 h

14.05°C

0.002 kg/m2,rok
0.077 kg/m2,rok

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote niZzSej ako 0.0°C.

Nazov ulohy : Podlaha 1
VSTUPNE DATA:

Ostavaju tie isté ako podlaha v pévodnom stave — podlaha nie je predmetom Uprav

Vypliiové konStrukcie — okna a dvere

Ostavaju tie isté ako v pdvodnom stave — nie st predmetom Uprav objektu.

9. GEOMETRICKA SCHEMA BUDOVY

Podorysy, rezy a detaily MS Bancikovej 2, Bratislava su obsiahnut¢ v projektovej
dokumentacii ,,ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI BUDOVY BANCIKOVE] 2,
BRATISLAVA® - Zameranie skutkového stavu.

10. VYSLEDKY HODNOTENIA —- NOVY STAV

Vysledky hodnotenia tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukeii, ktoré su obsiahnuté
v predmetnom posudku, boli stanovené pomocou programu TEPLO 2010.

Podrobnosti vypoctu su archivované u spracovatel'a posudku.

POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE
Roc¢nd potreba tepla na vykurovanie:
pre f=0,60: Qpnas1 = 35,70 KWh/m?rok Qu.nd = 92,10 KWh/m?rok;

Qhnd > Qnnart  budova nevyhovuje STN

QH,nd pﬁV /QH,nd nové = 43%
(Predpokladana uspora energie na vykurovanie)
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11. ZAVER POSUDKU

Na zaklade postidenia danou metodikou je mozné konstatovat,, ze objekt MS Bancikovej 2 v
Bratislave pri akceptovani navrhovaného riesenia obnovy v projektovej dokumentacii, ako aj
zapocitani ostatnych miest spotreby bude vyhovovat’ z hl'adiska potreby primarnej energie.
Tato uspora sa vzt'ahuje len na mnozstvo tepla ur¢ené¢ho na vykurovanie™.

e Vypoétova uspora potreby tepla na vykurovanie stanovena danou metodikou po
zatepleni fasady a strechy 43 %.

Nezohl'adiiuju sa uspory inych médii a zariadeni sliziacich na zabezpecCovanie pozadovanej
kvality vnutorného prostredia (napr. PTV, straty vykurovaciecho systému, osvetlenie,
vzduchotechnika a pod.). Celkové uspory st zavislé na sposobe prevadzkovania vnatornych
priestorov. Stanovenie celkovych tspor so zohladnenim vSetkych okrajovych podmienok
a zmapovanie prevadzkovania technickych zariadeni je mimo rozsah predmetného posudku a je
ho mozné realizovat’ len pomocou podrobného energetického postdenia - certifikacie.

Vypracoval: Ing. Dana Mikulasova, PhD.

! Metodika stanovenia energetickej bilancie — mernej potreby tepla na vykurovanie v zmysle noriem STN 73 0540
slizi na vzajomné porovnanie projektového rieSenia budov, zohladriuje vplyv osadenia budovy vzhfadom na
svetové strany a tepelnotechnicku kvalitu stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skutonej potreby energie
v konkrétnych podmienkach osadenia budovy.
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